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Ideja za naš projekt je izrada automatskog sustava za navodnjavanje biljaka i korištenje  solarne energije  za rad pumpe za navodnjavanje. 
[bookmark: _Toc135000802]Dijelovi  korišteni za izradu:
· Arduino UNO
· Senzor vlage u tlu  
· Komparator na ploči_LM393
· Pumpa za vodu 5V DC
· Modul - Punjač litijskih baterija TP4056; microUSB
· Baterija litij-ion 18650 3,6V 3100mAh NCR18650A Pa
· Li-ion baterija 900 mah 3.7 V
· 1N4007 dioda SI 1000V 1A DO
· Kućište za bateriju MR18650x1 sa žicama 150mm
· Modul - SX1308 DC-DC step up 28V 2A (booster)
· Modul - Relej 5V 10A 
· LDR07 foto otpornik; 5,5mm; metalno kućište
· TDA2822M 1W low voltage amplifier DIP8
· Solarni panel 1.5W 12V
· Istosmjerni električni motor s plastičnim TT motornim i kotačem od guma 3-6V
· Prekidač_dvopolni
· Žice za spajanje
· Crijevo na pumpu


Alat i pribor:
· Digitalni multimetar
· Lemilica
· Pištolj za varenje plastike
· Kombinirke
· Traka za ljepljenje (crna i crvena)
· Skalper


[bookmark: _Toc135000803]Koraci u izradi projekta _ opis rada

1. SUSTAV ZA NAVODNJAVANJE
Pametni sustav navodnjavanja ili automatski sustav zalijevanja biljaka rješenje je za globalni problem očuvanja vodenih resursa. Suvremena metoda uzgoja koja se naziva precizna poljoprivreda koristi precizne vrijednosti za veću proizvodnju i prinose. Pametan sustav navodnjavanja može izbjeći rasipanje vode.
Koristimo Arduino za kontrolu i očitavanje podataka sa senzora. Arduino će mjeriti razinu vlage pomoću senzora vlage u tlu. Senzor vlage u tlu je otpornik koji radi na uvjetima vlage. Kada je vlaga veća od vrijednosti otpora bit će niska, a kada je vlaga manja tada će vrijednost otpora biti visoka.
Projekt se sastoji od jedne Arduino UNO ploče, jedne pumpe za vodu, jednog senzora vlage u tlu i jednog relejnog modula. Senzor vlage u tlu moramo umetnuti duboko u tlo, a pumpa za vodu mora biti spojena na neki spremnik za vodu ili dovod vode. Vodena pumpa je spojena na Arduino ploču uz pomoć relejnog modula.
Arduino će izmjeriti vlažnost tla pomoću senzora vlažnosti tla kako bi otkrio je li tlo suho ili ne. Ako je tlo suho tada će Arduino uključiti relejni modul koji će uključiti vodenu pumpu. Vodena pumpa ostat će uključena dok razina vlage u tlu ne dosegne određenu razinu. Nakon toga, pumpa će se isključiti. 
Senzor vlage dolazi s elektroničkim modulom koji povezuje sondu s Arduinom. Modul ima visokoprecizni komparator LM393 koji pretvara analogni signal u digitalni izlaz koji se dovodi do mikrokontrolera.  
Na kraju je spojen relejni modul. Relejni modul ima 3 priključne točke koje su zajedničke, normalno zatvorene i normalno otvorene. Moramo spojiti plus crpke na zajednički i spojiti normalno otvoreni pin na plus baterije.  Sljedeći korak je spojiti uzemljenje pumpe na uzemljenje Arduina i na kraju spojiti malo crijevo na pumpu za vodu.
Senzor vlage u tlu  prikuplja vlagu u tlu od 0 do 1023. Ako je vrijednost vlage manja od zadane vrijednosti, a ovisi o vrsti biljke, automatski se uključuje pumpa za vodu u tlo.  Za rad pumpe za vodu  potrebna solarna energija, koja je  ujedno ekološki najprihvatljjivija , dostupna i  koristi obnovljivi  izvor energije.
Sustav automatskog navodnjavanja je dio pametnog vrta.  

2. SOLARNA ENERGIJA
 Solarna ćelija spojena je na IN+ i IN- ploče za punjenje baterije. Na pozitivnom kraju je umetnuta dioda za zaštitu od povratnog napona. Zatim su BAT+ i BAT- ploče spojeni na +ve i -ve krajeve baterije. Da bismo napajali punjivu bateriju, koja pokreće rad pumpe za navodnjavanje  moramo povećati izlaz na 5 V. Ovom krugu dodajemo pojačivač napona od 5 V.  
Solarne ćelije spojene su na ulaz punjača litijske baterije, čiji je izlaz spojen na litij bateriju. Pojačivač napona od 5 V također je spojen na bateriju i koristi se za pretvaranje iz 3,7 V DC u 5 V DC.
Napon punjenja je obično oko 4,2 V. Ulaz pojačivača napona kreće se od 0,9 do 5,0 V. Tako će vidjeti oko 3,7 V na svom ulazu kada se baterija prazni, a 4,2 V kada se puni. Izlaz pojačivača prema ostatku kruga zadržat će vrijednost od 5 V.
Istosmjerni električni motor  se koristi za usmjeravanje solarnih panela. Za kontrolu solarne ploče i praćenja položaja Sunca koriste se dva fotootpornika,  spojena sa dva otpornika 10K i niskonaponskim  pojačalom.
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1.  Arduino UNO
	
	Arduino Uno je mikrokontrolerska ploča temeljena na ATmega328P ( podatkovna tablica ). Ima 14 digitalnih ulazno/izlaznih pinova (od kojih se 6 može koristiti kao PWM izlazi), 6 analognih ulaza, keramički rezonator od 16 MHz (CSTCE16M0V53-R0), USB priključak, utičnicu za napajanje, ICSP zaglavlje i tipku za resetiranje . Sadrži sve što je potrebno za podršku mikrokontrolera;  jednostavno ga spojite na računalo USB kabelom ili ga napajajte AC-to-DC adapterom ili baterijom da biste započeli sa radom.
	




2. PUMPA ZA VODU
	DC 3V 5V mikro potopna mini pumpa za vodu mali je uređaj koji koristi motor za pogon impelera ili rotora, koji pokreće vodu kroz ulazne i izlazne otvore pumpe. Kada je crpka uključena, impeler stvara područje niskog tlaka na ulazu, koje usisava vodu u pumpu, a zatim je potiskuje kroz izlaz pod višim tlakom. Crpka je potopna, što znači da se može u potpunosti uroniti u vodu bez oštećenja, a napaja se 3V ili 5V DC napajanjem

	



3. SENZOR VLAGE U TLU _DIJELOVI
3.1.SENZOR VLAGE U TLU
	Senzor vlage u tlu ima četiri pina VCC, GND, Aout, Dout. Ova četiri pina mogu se koristiti za dobivanje podataka o vlažnosti tla sa senzora. Raspored pinova senzora vlažnosti tla je sljedeći:




	







SPECIFIKACIJA
Napajanje: 3.3v ili 5v
Signal izlaznog napona: 0~4.2v
Struja: 35mA
Definicija pribadače:
Analogni izlaz (plava žica)
GND (crna žica)
Napajanje (crvena žica)
Veličina: 60x20x5 mm (2,36x0,79x0,2")
Površinska obrada: uronjeno zlato
Rad senzora vlage u tlu je prilično jednostavan i jasan, kao što možete vidjeti na slici ispod. Vodljivu sondu u obliku vilice samo trebamo zalijepiti za tlo, budući da sonda ima dvije izložene vodljive ploče koje će djelovati kao promjenjivi otpornik  čiji će otpor varirati ovisno o sadržaju vode u tlu. 
Ovaj otpor sonde obrnuto je proporcionalan vlažnosti tla uređaja. Što je više vode u tlu, to je bolja vodljivost što će rezultirati manjim otporom. Što je manje vode u tlu, slabija je vodljivost što znači veći otpor. Ovaj senzor proizvodi izlazni napon prema otporu čijim mjerenjem možemo odrediti razinu vlage.
3.2. ELEKTRONIČKI MODUL_ Komparator na ploči: LM393

	· Dimenzije: 54 mm x 22 mm / 22 mm x 22 mm
· Razina logičkog napona: Ista kao i radni napon
· Radni napon: 3V3 - 5V
· Priključci: JST-SH 2-pinski (ženski), dolazi s kablićem
· Rupe za montažu: 2 (na jednostavnom senzoru)

	



Ovaj dvodijelni senzor jednostavan je za korištenje. Dva izložena zupca ulaze u tlo i šalju informacije o vlažnosti senzoru preko spojene žice. Što je više vode u zemlji, to će rezultati biti bolji.
 
Dva dijela su povezana s priloženim JST-SH 2-pin kabelom. Senzor koristi diferencijalni komparator LM393. Izlazni signal može biti digitalni (HIGH/LOW) ili analogni (0V – VCC). Glavna prednost ove pločice je da daje i digitalni i analogni izlaz. Podešavanjem poteciometra koji se nalazi na ploči, dobit ćete digitalni signal na pragu osjetljivosti podešenim potenciometrom, dok će senzor kontinuirano davati analogni izlaz direktno sa senzora u svakom trenu.

[bookmark: _Toc135000806]4.  Modul - Punjač litijskih baterija TP4056; microUSB

	Micro USB priključak; Konstantna struja / konstanti napon mod punjenje; Automatsko dopunjavanje (drži bateriju optimalno napunjenu dok je priključena na punjač. Ovaj je modul napravljen za punjenje litij-baterija koje se mogu puniti metodom punjenja stalne struje / konstantnog napona (CC / CV). Uz sigurno punjenje litijeve baterije, modul također pruža potrebnu zaštitu koju zahtijevaju litijeve baterije. 

Vrh obrasca

	




5. Baterija litij-ion 18650 3,6V 3100mAh NCR18650A Pa

	Dimenzija 18,6x65,2mm; Punjenje: 4.2V, 4h; Nikad u potpunosti isprazniti (ispod 2.5V); Max. struja pražnjenja: 2C(6.2A)
	




6. 1N4007 dioda SI 1000V 1A DO

	Specifikacije proizvoda
Max. napon: 1000V
Max. struja: 30A
Klasična i dobro poznata ispravljačka dioda 1N4007. Često se koristi za ispravljanje napona, zaštitu od pogrešnog polariteta, razne projekte na eksperimentalnoj pločici itd.

	



[bookmark: _Toc135000807]7. Modul - SX1308 DC-DC step up 28V 2A (booster)
	Booster(step up) modul. Ulazni napon povećava na željenu razinu te Vam daje na korištenje. \r\nUlazni napon: 2-24V; Izlazni napon: 2-28V (podesiv); Izlazna struja: (max): 2A;\r\nFrekvencija: 1.2MHz; Dimenzija: 22x15mm;

	




8.  Modul - Relej 5V 10A

	Modul s relejom omogućava kontrolu trošila koji trebaju veliku struju ili veliki napon, bez obzira rade li na istosmjernom ili izmjeničnom naponu. Relej je zapravo elektronski prekidač koji se aktivira signalom kojega pošaljemo s Arduina. Ovaj modula ima jedan relej na sebi, što znači da s njime možete kontrolirati jedno veliko trošilo odjednom.\r\nUlazni napon: 5VDC; Relejni izlaz: 250VAC 10A, 30VDC 10A; Struja potrebna za aktivaciju: 20mA; Dimenzije (DxŠxV): 50x26x18mm;
	




9.  LDR07 foto otpornik; 5,5mm; metalno kućište
	Snaga 100mW; napon 150VDC; otpor na 10Ix=16...50k; Valna duljina: 540nm

	



10. TDA2822M 1W low voltage amplifier DIP8
	TDA2822M je monolitni integrirani krug u
Minidip paketu s 8 izvoda. Namijenjen je za korištenje kao dvostruko audio pojačalo snage u prijenosni kazetofonima
i radijima.
Napon napajanja: 1,8-15V
Vrsta izobličenja: 0,2%
	




11. Solarni panel 1.5W 12V

	Specifikacije proizvoda:
Snaga: 1.5 W
Napon otvorenog kruga: 12.0 V
Dimenzije: 115 x 85 x 3 mm
Mali solarni panel koji će održati Vaše Internet of Things uređajte na životu vrlo dugo vremena, ali i za mnoge druge projekte. Na sebi ima vodootporni silikon kako bi zaštito panel od vode i utjecaja sunčevih zraka.

	




12. Li-ion baterija 900 mah 3.7 V

[image: ]

13. Istosmjerni električni motor s plastičnim TT motornim i kotačem od   guma 3-6V
	
	[bookmark: _Toc135000808]TT motor 130 motor s kotačem Smart Car Robot motor zupčanika za Arduino DC3V-6V DC motor zupčanika 1 kom TT motor + 1 kom 65 mm kotač
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