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1. Uvod

Tema projekta, odnosno natjecaja bila je zadana — DIGITALNA UMJETNOST. Dugo se
razmisljalo kako umjetnost i Arduino tehnologiju spojiti u jedno. U jednom trenutku pojavila
se ideja: ,, A zaSto ne bismo napravili neSto za crtanje!” i u tom trenutku se rodila ideja o

prenosivom, dZzepnom, mini CNC crtacu (plotteru).

Artuino mini CNC plotter osmisljen je na nacin da uz elemente zadane teme (Art in
STEM), ima i u sebi komponentu oc¢uvanja okolisa, odnosno za njegovu izradu koristen je

elektronicki otpad, tj. DVD ROM-ovi iz starih neupotrebljivih racunala.

U ovom tehni¢kom opisu opisati ¢e postupak izrade mini CNC plottera, od rastavljanja

starih DVD ROM-ova, izrade elemenata na 3D printeru te sklapanja u gotov proizvod.



2. Rastavljanje elektronickog otpada

Od mnostva DVD ROM-ova bilo je potrebno odabrati dva identi¢na kako bi se izbjegao
problem s nejednakim zagrijavanjem motora. Nakon odabira dva identi¢na pristupilo se

njihovo rastavljanju.

Slika 2: Rastavljanje elektronickog otpada



Slika 3: Rastavljanje elektronickog otpada



3. Instalacija i programskog alata

Kako bi Artuino — mini CNC plotter mogao funkcionirati, odnosno crtati potrebno je na
raCunalo instalirati programski alat Benbox koji omogucava crtanje i ucitavanje razlicitih

crteza te prijenos istih na Arduino mikrokontroler.

Postupak instalacije kao i povezivanja programskog alata s arduino mikrokontrolerom

prikazan je kroz sljedecih nekoliko fotografija.

5 Setup - Benbox = X i) Setup - Benbox _
Welcome to the Benbox Setup Select Destination Location
Wizard Where should Benbox be installed?

This will install Benbox 3.7.99 on your computer.
Setup will install Benbox into the following folder.

It is recommended that you dose all other applications before

continuing.
“ To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.
Click Next to continue, or Cancel to exit Setup. =
Browse...

At least 69,9 MB of free disk space is required.

Cancel < Back Cancel

Slika 4: Instalacija programskog alata Benbox Slika 5: Instalacija programskog alata Benbox

ﬁj Setup - Benbox — » ﬁl Setup - Benbox —

Ready to Install

Select Start Menu Folder
Setup is now ready to begin installing Benbox on your computer,

Where should Setup place the program's shortcuts?

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or

J Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder. change any settings.
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Destination location:
To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Browse. D:\Program Files\Benbox
Browse... Start Menu folder:
Benbox

< Back Install Cancel

Slika 7: Instalacija programskog alata Benbox

< Back Cancel

Slika 6: Instalacija programskog alata Benbox
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Slika 8: Instalacija programskog alata Benbox Slika 4: Instalacija programskog alata Benbox

i i CP210x USE to UART Bridge Driver Installer
CP210x USB to UART Bridge Driver Installer

License Agreement
Welcome to the CP210x USB to
UART Bridge Driver Installer

This wizand will help you install the drivers for your CP210x = To continue, accept the following license agreement. To read the entire
SB to UART Bridge device. % agreement, use the scroll bar or press the Page Down key.

LICENSE AGREEMENT
SILICON LABS VCP DRIVER
IMPORTANT: READ CAREFULLY BEFORE AGREEING TO TERMS

THIS PRODUCT COMTAINS THE SILICON LABS VCP DRIVER AND
INSTALLER PROGRAMS AND OTHER THIRD PARTY

SOFTWARE TOGETHER THESE PRODUCTS ARE REFERRED TO

AS THE "LICENSED SOFTWARE". USE OF THE LICENSED
SOFTWARE IS SUBJECT TO THE TERMS OF THIS LICENSE v

(®) | accept this agreement Save As Prirt
(O) 1 don't accept this agreement

To continue, click Next.

Back Nt = Cancel < Back Mext Cancel

Slika 10: Instalacija programskog alata Benbox Slika 11: Instalacija programskog alata Benbox

ZP210x USE to UART Bridge Driver Installer

Completing the Installation of the
CP210x USB to UART Bridge Driver

The drivers were successfully installed on this computer.

*fou can now connect your device to this computer. f your device I 1 )
came with instructions, please read them first. Windows Defender

all has blocked some features of this

Windows Defender Firewall has blocked some features of laserdaemon on al public and private
networks.

] e
s * Publisher: Unknown
Path: D:\program files\benbox\3.7.99\pinJaserdaemon.exe

Allow laserdaemon to communicate on these networks:

[m] , such as my home or
Driver Name Status

Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
W/ Siicon Laboratories (sia Ready to use because these networks often have fittle or no security)

What are the risks of allowing an app throuch a firewal?

& Allow access Cancel

Slika 12: Instalacija programskog alata Benbox Slika 13: Instalacija programskog alata Benbox



Nakon uspjeSne instalacije programskog alata potrebno je provjeriti na kojem racunalnom
portu je spojen Arduino mikrokontroler te instalirati na njega firmware update programskog

alata.
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Slika 14: Podesavanje i postavljanje programskog alata Benbox Slika 15: Podesavanje i postavijanje programskog alata Benbox
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Slika 18: PodeSavanje i postavljanje programskog alata Benbox



Nakon uspjesno instaliranje nadogradnje potrebno je u programu podesiti poCetne parametre
kako bi CNC plotter uspjeSno radio. Nakon toka potrebno je ili u¢itati veé gotov graficki dizajn
ili napraviti novi, vlastiti direktno u programu te izvrsiti ocitanje grafike na arduino

mikrokontroler.

V3799
Benbox Laser Engraver
0.0 5.0 1OI 0 15.0 ZOI.O 25.0 3OI 0 35.0 4{1) 0 45.0 50|.O 55.0 i
S T Y L (1 T L Y T e O o T T 1 S I T A 10 Y 2 ¢ T Lo Co (o N L L e L 3 BT L [ o T L L TR LT 2 1o LA gt i L

60.0 85.0 70.0 75.0 80.0
2 L i Fisl [ i
L Y p »
7 e < >
o 102 Serial Port COMS8(Suc v
V= ]
15.84 Pen Up 39
B N
A BB Pen Down 22
Cal
- Spee 800
25.¢
4 Time 200
3048
R Step 1
35.¢{
p Carve Mode
40
458 Polyline O Curve
s04] Laser O Servo
00:00:00/ 00:00:00

Slika 5: PodesSavanje parametara CNC uredaja u programskog alatu Benbox
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Slika 6: Podesavanje parametara CNC uredaja u programskog alatu Benbox
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Slika 7: Podesavanje parametara CNC uredaja u programskog alatu Benbox



4. Izrada elemenata na 3D printeru

lako je za glavno postolje iskoristen konstrukcijski dio DVD ROM-a, za dobiti funkcionalan
uredaj bilo je potrebno izraditi nekoliko elemenata na 3D pisacu. Svi elementi izradeni su u
programskom alatu AUTODESK Fusion 360 te su pomocu Prusa Slicer programa prebacivani

u format podrzan od strane 3D pisaca. Pisa€ koristen za izradu 3D elemenata je Prusa MK3.

Slika 9: Izrada elemenata u alatu AutoDesk Fusion 360
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Slika 11: Postolje za Arduino mikrokontroler
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Slika 12: Postolje za motor y os
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Slika 13: Nosac vodilica motora za y os
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Slika 28: Nosac servo motora (1.dio)
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Slika 29: Nosac servo motora (2. dio)
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5. Sklapanje elemenata u gotov
proizvod

Nakon Sto su ispisani svi elementi pristupilo se sklapanju Artuina u gotov proizvod. Postupak

sklapanja prikazan je u sljedecih nekoliko fotografija.

Slika 15: Sklapanje nosaca za servo motor

Slika 16: Montiranje servo motora na nosac¢



Slika 17: Montiranje servo motora na nosac¢

Slika 18: Montiranje vodilica za koracni motor za y os



Slika 19: Montiranje nosaca za olovku

Slika 20: Montiranje nosaca za olovku



Slika 21: Montiranje nosaca za olovku

Slika 22: Montiranje postolja



Slika 39: Montiranje postolja

Slika 40: Montiranje nosaca za x os na postolje
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Slika 41: Montiranje nosaca za x os na postolje

Slika 42: Arduino i CNC shield



Slika 43: Montiranje Arduina na nosac¢
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Slika 44: Montiranje Arduina na nosa



Slika 45: Artuino - mini CNC crtac

Slika 46: Artuino - mini CNC crtac



6. Testiranje Arduino crtaca

Nakon uspjesno odradenog sklapanja Artuina u gotov proizvod doslo je vrijeme za ono

najbolje, a to je testiranje.

Slika 24: Testiranje Artuino ispisom loga Srednje skole
Konjscina

Slika 23: Testiranje Artuino ispisom loga Srednje skole Konjscina
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Slika 25: Testiranje Artuino ispisom loga Srednje skole Konjscina

Slika 51: Testiranje ispisa

Slika 50: Testiranje ispisa
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Slika 26: Testiranje ispisa



