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/*
Ovdje je legenda virtualnih pinova:

V5 dht11 humidity - float
V6 dht11 temperature - float
V7 nemam
V8 bmp180 tlak u mb - double
V9 bmp180 tlak u inHg - double
V15 APDS9200 UV osvjetljenje  - double
V16 APDS9200 osvjetljenje  - double
V17 APDS9200 UV index  - double
V18 MQ135 co2 - double
V19 PMS 7002 - 1.0
V20 PMS 7002 - 2.5
V21 PMS 7002 - 10.0


Digital:
3 - zauzeto (zelene žice)
4 - zauzeto (zelene žice)
5 - zauzeto (zelene žice)
6 - zauzeto (zelene žice)
7 - DHT11
.
11 - SDA - na breadboard spojit zajedno bmp180 i apds9200
12 - SCL - na breadboard spojit zajedno bmp180 i apds9200


Analog:
A1 - Co2

Rx sa PMS na Tx sa mkr1000
Tx sa PMS na Rx sa mkr1000
*/

#define BLYNK_PRINT SerialUSB                                       // služi za test - da li se uopće povezuje na server

#include <SPI.h>                                                                  // omogućava komunikaciju sa senzorima
#include <WiFi101.h>                                                        // omogućava korištenje WiFi Shield 101 i MKR1000 pločice
#include <BlynkSimpleWiFiShield101.h>                       // omogućava korištenje WiFi Shield 101 i MKR1000 pločice
#include <DHT.h>                                                              // library za dht11 senzor
#include <SFE_BMP180.h>                                               // library za bmp180 senzor
#include "APDS9200.h"                                                    // library za ADPS9200 senzor
#include <MQ135.h>                                                         // library za Co2 (MQ135) senzor

#include <Wire.h>

#include <PMS.h>                                                                 // library za pms 7002


PMS pms(Serial1);                                                                // library za pms 7002
PMS::DATA data;                                                                  // library za pms 7002


char auth[] = "";                                                                 // token iz Blynk aplikacije


char ssid[] = "";                                                                 // ime WiFi mreže na koju smo spojeni
char pass[] = "";                                                                 // šifra WiFi mreže na koju smo spojeni

#define DHTPIN 7                                                              // na koji smo digitalni pin spojeni sa DHT11 senzorom

#define DHTTYPE DHT11                                                 // definiranje tipa senzora koji je DHT 11

SFE_BMP180 pressure;                                                    // stvaranje instance BMP180 senzora koja se zove "pressure"
#define ALTITUDE 120.0                                                   // za bmp, definira se okvirna trenutna nadmorska visina
    
APDS9200 light;                                                                   // stvaranje instance ADPS9200 senzora koja se zove "light"
double UV_osvjetljenje = 0;                                              // varijabla za spremanje vrijednosti UV osvjetljenja 
double UV_index;                                                                  // varijabla za spremanje vrijednosti UV indexa
double osvjetljenje = 0;                                                          // varijabla za spremanje vrijednosti osvjetljenja


MQ135 gasSensor = MQ135(A1);                                      // stvaranje instance MQ135 senzora koja se zove "gasSensor" i spremanje u njega vrijednosti iz analognog pin A1(Co2)           
int sensorPin = A1;                                                               // deklariranje i inicijaliziranje varijable u koju spremamo da je naš pin A1


double pm10 = 0;                                                                  // deklariranje i inicijaliziranje varijable u koju su spremaju količine čestica prašine u zraku
double pm25 = 0;                                                                  // deklariranje i inicijaliziranje varijable u koju su spremaju količine čestica prašine u zraku
double pm100 = 0;                                                                 // deklariranje i inicijaliziranje varijable u koju su spremaju količine čestica prašine u zraku
 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);                                                // informacije o DHT pinu i verziji senzora
BlynkTimer timer;                                                                 // dozvoljava periodično slanje podataka Blynku


void sendSensor()
{
  float h = dht.readHumidity();                                           // sprema vrijednost vlage sa senzora
  float t = dht.readTemperature();                                         // sprema temperaturu sa senzora (u celzijusima)

  Blynk.virtualWrite(V5, h);                                                      // šalje vrijednost vlage s DHT senzora
  Blynk.virtualWrite(V6, t);                                                      // šalje temperaturu s DHT senzora
  
  if (pms.read(data))                                                             // ulazi u if koji provjerava da li senzor uopće čita podatke
  {
    pm10 = data.PM_AE_UG_1_0;                                         // sprema u varijablu podatke koje je senzor očitao
    pm25 = data.PM_AE_UG_2_5;                                         // sprema u varijablu podatke koje je senzor očitao
    pm100 = data.PM_AE_UG_10_0;                                     // sprema u varijablu podatke koje je senzor očitao
  }  
  
  Blynk.virtualWrite(V19,pm10);                                            // slanje vrijednosti na Blynk koje smo malo prije dohvatili
  Blynk.virtualWrite(V20,pm25);                                            // slanje vrijednosti na Blynk koje smo malo prije dohvatili
  Blynk.virtualWrite(V21,pm100);                                          // slanje vrijednosti na Blynk koje smo malo prije dohvatili                                      
  
  char status;                                                                    // deklaracija "signalne" varijable, status senzora
  double T,P,p0,a;                                                                // deklaracija varijabli za spremanje vrijednosti
  
  status = pressure.startTemperature();                              // provjerava radi li senzor
  
  status = pressure.getPressure(P,T);                                    // sprema vrijednosti senzora
       
  Blynk.virtualWrite(V8,P);                                                       // pressure šaljem na virtualni pin 8 (v8) (vrijednost mb)
  Blynk.virtualWrite(V9,P*0.0295333727);                           // inHg vrijednost isto ko gore samo na v9  te su vrijednost i tlaka al mozemo samo jednu slat ak trebamo
       
  light.enableUV();                                                               // uključenje senzora za mjerenje UV osvjetljenja
  delay(150);                                                                     // pauza d 150ms za očitanje senzora
  UV_osvjetljenje=light.getUV();                                                  // spremanje vrijednosti osvjetljenja sa senzora u varijablu UV_osvjetljenje
  Blynk.virtualWrite(V15,UV_osvjetljenje);                                  // ispis na Blynk monitor
                                                         
  UV_index=light.getUVIndex();                                                    // dohvaćanje UV indeksa
  delay(150);                                                                               // pauza od 150ms
  light.enableLight();                                                                 // uključenje senzora za mjerenje osvjetljenja
  delay(500);                                                                            // pauza d 150ms za očitanje senzora
  osvjetljenje=light.getLight();                                                  // spremanje vrijednosti osvjetljenja sa senzora u varijablu osvjetljenje
  Blynk.virtualWrite(V16,osvjetljenje);                                           // ispis na Blynk  monitor  
  delay(1500);                                                                           // pauza od 1.5 sec
  Blynk.virtualWrite(V17,UV_index);                                               // ispis UV indeksa na Blynk 
  float ppm = gasSensor.getPPM();                                                 // dohvacanje vrijednosti od Co2 senzora
  Blynk.virtualWrite(V18,ppm);                                                    // slanje prošlo dohvaćene vrijednosti na Blynk
  delay(500);                                                                                    // pauza od 500ms

}

void setup()
{
  SerialUSB.begin(9600);                                                          // pokreće se serijski port za debug i provjeru tijekom spajanja na server
  Serial1.begin(9600);                                                            // pokreće se još jedan serijski port za dodatan debugging

  Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,149), 8080);              // spajanje na Blynk server pomoću prijašnje navedenih imena i šifre mreže te ip adrese servera

  dht.begin();                                                                    // inicijalizacija DHT senzora
  Wire.begin();                                                                   // inicijalizacija cjevastog senzora temperature

  pinMode(sensorPin, INPUT);                                                      // postavlja pin za senzor svjetla u input, da može primati vrijednosti
  
  timer.setInterval(1000L, sendSensor);                                      // Stvori funkciju koja se zove svaku sekundu
}

void loop()
{
  Blynk.run();                                                                    // pokreće Blynk
  timer.run();                                                                    // linija potrebna za rad Blynka
}
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