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Sazetak

Ovaj prirucnik ima za cilj pribliziti gradansku znanost ljudima koji se nikada ranije nisu njome bavili
I nisu po struci znanstvenici ili inZzenjeri. Imajuci u vidu da su primarni korisnici djeca | mladi te
odrasli, prirucnik je pisan na jednostavan, lako razumljiv nacin, usredotocujuci se na prenosenje
znanja kroz prakticne primjere koristec¢i micro:bit — malo mikroracunalo namijenjeno pouc¢avanju
o digitalnim tehnologijama, kodiranju i racunalnom razmisljanju te elektronici. Posljednje poglavlje
o pokretanju vlastitog gradanskog znanstvenog projekta slozenije je i namijenjeno ambicioznijim
Citateljima.

Prirucnik se sastoji od Cetiri glavna dijela - uvod u gradansku znanost, nekoliko prakti¢nih primjera
iz cijeloga svijeta, poucni materijali o koriStenju micro:bita | prateci mjerni setovi, te savjeti za
planiranje, oblikovanje i provodenje uspjesnog projekta gradanske znanosti.

Prvo poglavlje uvodi ¢itatelja u gradansku znanost i daje kratak pregled projekata i platformi koje
se danas koriste u tom podrucju. lako je ovo poglavlje uglavnom usredotoceno na stjecanje znanja
potrebnih za doprinos projektu gradanske znanosti, ono daje i uvid u pokretanje vlastitog projekta
gradanske znanosti.

Drugo poglavlje detaljnije opisuje raznolike projekte gradanske znanosti iz cijelog svijeta. Neki
od njih imaju globalni doseg, a neki se nalaze u lokalno ograni¢enim podrucjima. Nekoliko takvih
projekata doista je napravilo razliku i svijet ¢ini boljim mjestom, a nekima od njih se jo$ uvijek
mozete pridruziti.

Trece poglavlje predstavlja micro:bit kao alat za pokretanje vlastitih projekata gradanske znanosti.
Kroz nekoliko prakticnih primjera, micro:bit se koristi za mjerenje razliCitih varijabli okolisa i
otkrivanje fizikalnih fenomena. Autori pretpostavljaju da je Citatelj ve¢ upoznat s micro:bitom i
da ima osnovno znanje kodiranja. Ako se prvi puta susrecete s micro:bitom, autori su pripremili
drugi alat za stjecanje osnovnih znanja potrebnih za kodiranje i koristenje micro:bita - pitajte svog
knjiznic¢ara/ku o ovom alatu.

Cetvrto poglavlje Citatelja upoznaje s prate¢im mjernim setom — pou¢nim “uradi sam” alatom
osmisljenim za micro:bit okruzenje, koji vam omogucéuje mjerenje temperature, vlage, atmos-
ferskog tlaka i koncentracije mikroCestica u zraku. Ovo poglavlje informira Citatelja i o internetskoj
platformi za masovni prikup podataka s kojom se ovaj alat moze povezati.

Po zavrSetku Citanja ovog priruc¢nika i prolaska kroz sve predstavljene primjere moci ¢ete razviti
micro:bit programe za mjerenje atmosferskih varijabli potrebnih za procjenu kvalitete zraka, te
javno objaviti podatke putem interneta kako bi ih drugi mogli koristiti — ¢ineci tako svoje prve
korake u gradanskoj znanosti.



Uvod u gradansku znanost

Ovo poglavlje ¢e vas detaljnije informirati o
gradanskoj znanosti i dati kratak pregled ne-
koliko podruc¢ja u kojima se ona primjenjuje.
Takoder cete upoznati prednosti sudjelovanja
u gradanskim znanstvenim projektima, te uvi-
djeti dobrobiti i nedostatke gradanske znanosti.




Sto je gradanska znanost?

Gradanska znanost ima puno razli¢itih poimanja, ali osnovna i najjednostavnija definira gradansku
znanost kao znanstveno istrazivanje koje su u cjelini ili djelomic¢no proveli pripadnici Sire javnos-
ti, a koji su obi¢no amaterski neprofesionalni znanstvenici. Sudionici prikupljaju, dijele, analiziraju
ili prepisuju podatke i opazanja, ¢esto za velika geografska podrucja ili tijekom duzih razdoblja, i
opcenito koristenjem mobilnih aplikacija i interneta. Gradanska znanost je poznata i kao znanost
zajednice, znanost s masovnom podrskom, znanost u oblaku, volontersko nadgledanje ili samo
sudjelovanje javnosti u znanstvenim istrazivanjima.

Ideja gradanske znanosti nije nova - sudjelovanje amatera u znanosti i znanstvena otkri¢a nepro-
fesionalnih pojedinaca i interesnih skupina prisutno je kroz povijest. Prikupljanje znanstvenih po-
dataka i istrazivanja postojalo je mnogo prije pojave suvremenih sveucilista. Gradanska znanost
je svojevrsni izvorni oblik istrazivanja.

Gradanska znanost omogucava volonterima sudjelovanje u istrazivackim projektima s ciljem po-
moci znanstvenicima i skupinama u zajednici u povec¢anju znanstvenog znanja. Obi¢no se odvija
u partnerstvu s profesionalnim znanstvenicima, a ako su volonterske mreze dovoljno velike, to
omogucava izvrSavanje zadataka koji bi u suprotnom bili preskupi ili dugotrajni da bi se izvrsili na
drugaciji nacin. Gradanska znanost ima snazan potencijal koji omogucuje znanstvenicima ama-
terima postavljanje novih temeljnih pitanja, sudjelovanje u odluc¢ivanju o tehnic¢kim i znanstvenim
pitanjima, Sto u konacnici vodi stvaranju nove znanstvene kulture i drustvenih promjena.

Izraz gradanska znanost prvi put je upotrijebljen 1987. godine, kada je jedna od najstarijih ekoloskih
organizacija na svijetu, Americko drustvo Audubon, bila nezadovoljna vladinim naporima u rjesa-
vanju problema zagadenja zraka i kiselih kiSa. Kroz projekt u kojem su volonteri izmjerili kiselost
kiSnice u svim dijelovima SAD-a, ova organizacija je u vrlo kratkom vremenu uspjela pokazati vi-
soku razinu kiselih kisa sirom zemlje. Na ovaj su nacin volonteri mogli izvrsiti veliki pritisak na
politicare, koji su prethodno negirali problem, da poduzmu konkretne mjere protiv zagadenja.

Informacijska revolucija dramati¢no je ubrzala mogucnosti i doseg gradanske znanosti. U doba
pametnih telefona, interneta i drustvenih medija, praksa gradanske znanosti postaje sve jednos-
tavnija. Sto su tehnicki uredaji poput senzora, zemljopisnog pozicioniranja putem satelita (GPS),
brzo dostupnih karata, zracnih fotografija, web-alata mobilniji i manji, gradanima je lakSe prikuplja-

ti znanstvene podatke.




Gradanske znanstvene projekte mozemo podijeliti u tri glavne kategorije, ovisno o razlicitim
ulogama koje znanstvenici i gradani u njima preuzimaju: projekti potpomaganja, suradnicki projekti
I sustvaralacki projekti.

Projekti potpomaganja su osmisljeni iskljucivo od strane
znanstvenika. Sudionici prikupljaju, ili u slu¢aju masovne
podrske analiziraju podatke, bez sudjelovanja u definiranju
projekta.

Suradnicki projekti su takoder osmisljeni od strane
znanstvenika, ali su gradani ukljuceni u nekoliko
faza projekta. Sudionici mogu doprinijeti definiciji
eksperimenta, prikupljenoj analizi i interpretaciji po-
dataka ili u drugim dijelovima projekta.

Sustvaralacki projekti su osmisljeni u medusobnoj suradnji
znanstvenika i gradana - sudionika. Znanstvenici i gradani
- sudionici ili zajednice u partnerskom su odnosu i rade
zajedno u svim fazama projekta.




Glavna podrucja primjene

Projekti gradanskih znanosti pokrivaju Siroku paletu tema, a moguce je stvoriti projekt na gotovo
bilo kojem znanstvenom polju. Evo samo nekoliko primjera.

Astronomija. Kroz vrijeme su mnogi amateri promatrali i opisivali nebeske objekte poput mjeseca,
planeta, zvijezda, kometa, meteorskih pljuskova, galaksija ili maglice, pa Cak i proucavali pojave
poput aurora te mjerili svjetlosno zagadenje. Ako vjerujete da je pomocu relativno jednostavnog
teleskopa moguce promatrati desetine milijuna zvijezda, onda mozete i zamisliti doprinos koji
amateri pruzaju astronomiji. Cak i NASA radi s volonterima na razvrstavanju slika, poput fotografija
s povrSine Marsa, uvelike smanjujuci vrijeme potrebno za analizu velikih skupova podataka.

Biologija. Divlje Zivotinje ve¢ duze vrijeme nadgledaju volonteri. Sirom svijeta postoji mnostvo
gradanskih znanstvenih projekata Ciji je cilj ispitivanje rasprostranjenosti divljih vrsta u prostoru i
vremenu, poput leptira, ptica (i svih vrsta Zivotinja), biljaka, gljiva, mahovine ili lisajeva. Neke je vrste
vrlo lako prepoznati, a moze se ¢ak i pridonijeti poznavanjem samo nekoliko vrsta. Najduzi svjetski
gradanski znanstveni projekt, vjerojatno je 1200-godiSnja japanska tradicija prikupljanja zapisa
o pocetku i napredovanju cvjetanja japanske tresSnje, Prunus serrulata, koji se uobicajeno naziva
sakura.

Informatika. 1zazovi informatike su brojni. Softver moze sadrzavati pogreske i kvarove, sto uzro-
kuje pogreSan ili neocekivan rezultat ili se pona$ati nepredvidljivo. Nejasnoce ili neprimjerenosti
racunalnog sustava hakerimoguiskoristiti kao tocke provaljivanja uracunalne sustave s kriminalnim
namjerama, poput krade osobnih podataka ili novca. Postoje razliciti gradanski znanstveni projekti
gdje seracunalneigre, poput mreznih matematickih zagonetki, koriste za pronalazenje i ispravljanje
pogresaka, pridonoseci vaznom zadatku provjere softvera. Ostale igre pomazu u otkrivanju cyber
prijevara, uc¢enju osnova kodiranja i obrani od cyber napada.

Znanost o Zemlji i geografija. Satelitske snimke, zracne fotografije, podaci meteoroloskih stanica,
seizmografi i racunalno modeliranje izuzetno su korisni za razumijevanje i opisivanje procesa
na Zemlji. Medutim, ove metode ne mogu same adekvatno opisati ucinke vremenskih pojava,
poput suse ili poplave, ili koli¢inu Stete od zemljotresa na odredenom mjestu. One takoder nisu
dovoljne za crtanje preciznih zemljopisnih karata. Suradnja s volonterima koji izvjeStavaju s terena
omogucava, primjerice, saznati to¢no ostecenje na poljoprivrednim kulturama ili stoci uzrokovano
teskim vremenskim uvjetima ili precizno opisati iskustvo ljudi i utjecaje potresa, poboljSavajuci
time sustave predvidanja i upozorenja. IzvjeSc¢a s terena takoder pomazu u poboljSanju prostornih
podataka za crtanje preciznijih geografskih karata.



Ekologija i okolis. Globalna ekoloska kriza vjerojatno je najveci izazov s kojim se suocava covje-
canstvo. Klimatske promjene i globalno zagrijavanje, zagadenje zraka, vode i tla, kréenje Suma,
Sirenje invazivnih stranih vrsta i gubitak bioloske raznolikosti javljaju se svuda na naSem planetu.
Precizan opis problema jedan je od prvih koraka za pronalazak rjesenja, a gradanski znanstveni
projekti, u kojima se prikupljaju velike koli¢ine podataka na ogromnim geografskim podrucjima,
mogu tome dati ogroman doprinos. Gradani Sirom svijeta prate ucinke globalnog zagrijavanja
na biljni i zivotinjski svijet opisujuci ciklicne dogadaje u prirodi, poput pocetka cvatnje odredenog
stabla ili dolaska ptica selica natoc¢no odredeno mjesto. Volonteri takoder prate kemijsko zagadenje
vodnih tijela, buku, svjetlost i zagadenje zraka ili izvjeStavaju o Sirenju sicusnih komada plastike u
okolis.

Povijest i povijest umjetnosti. KnjiZznice, muzeji i zbirke Sirom svijeta prepune su svih vrsta umjet-
nickih djela, povijesnih predmeta i dokumenata, a mnogi od njih nikada nisu digitalizirani ili ¢ak
klasificirani. Posao je jednostavno prevelik da bi ga moglo obavljati malo ljudi. Uz pomoc¢ gradanskih
znanstvenih projekata, a putem internetskih platformi, mnogi muzeji i knjiznice izvrsavaju zadatak
digitalizacije, prepisivanja i razvrstavanja rukopisnih dokumenata, umjetnickih djela, oznacenih
uzoraka ili ¢ak drevnih tekstova na papirusu iz grcko-rimskog Egipta. Ovo ¢e povijesne podatke
uciniti vise upotrebljivim za istrazivanje i otkrivanje, omoguditi bolji pristup javnosti i u konacnici
omoguciti bolje ocuvanje povijesne bastine ¢ovjecanstva.

Jezik. Razumijevanje nacina na koji svatko od nas uci i koristi jezike, znacenje rijeci i kontekst u
kojem se koriste | kako se oni razvijaju s vremenom, nije lak zadatak. Lingvisti Sirom svijeta ovise
0 pomoci Sire javnosti u obavljanju svog posla. Postoje mnoge aplikacije, mrezne igre i portali koji
prikupljaju informacije o rijeCima i jezicima. Prikupljaju se podaci o inovativnoj upotrebi govornog ili
pisanog jezika, o znacenju rijeci ili o tome kako bebe uce jezik. Sve to moze pomoci u ocuvanju rijeci,
jezika ili dijalekata koji nestaju ili cak osposobiti racunala i umjetnu inteligenciju za razumijevanje
I koristenje jezika.

Medicina i zdravlje. S biotehnoloskom revolucijom, mogucnost stvaranja novih lijekova i terapija
eksponencijalno raste. Istodobno se sve viSe | ¢eSée pojavljuju nove bolesti poput COVID-19,
dok Covjecanstvo joS uvijek pokuSava izbrisati povijesne bolesti, poput malarije, koja godisnje u
svijetu uzrokuje pola milijuna smrti. Masovna podrska pomaze gradanima i epidemiolozima u
identificiranju ZariSne toc¢ke nedavnog pandemijskog koronavirusa, COVID-19, dok se racunalne
igrice zagonetki koriste za stvaranje 3D rekonstrukcije ljudskih neurona, pomazuci u unapredivanju
razumijevanja mozga. Igrajuci se racunalnom igrom, gradani-znanstvenici takoder pomazu u
stvaranju novih proteina i novih RNA molekula, koji bi mogli biti korisni kao senzori ili lijekovi za
sprecavanije ili lijeCenje vaznih bolesti.



Glavna podrucja primjene

Oceanografija. Poput svemira, i ocean je previSe prostran da bi ga proucavala jedna osoba ili
laboratorij, a 0 oceanskoj dinamici jo$ uvijek znamo prilicno malo. Zato mnogi projekti trebaju
volontere za prikupljanje podataka poput pra¢enja morskih krhotina radi karakterizacije oceanskih
struja ili izvora onecisc¢enja, skupljanja uzoraka planktona tijekom prelaska brodica te pracenja
migracijskih ruta kitova ili zdravlja koraljnih grebena putem podvodnih fotografija.

Drustvo i psihologija. Istrazivanja u podrucju sociologije | psihologije Cesto se oslanjaju na
velike uzorke. Gradanska znanost moze biti vrlo korisna u istrazivanju funkcioniranja ljudskih
drustava i opisivanju odnosa medu pojedincima unutar drustva. Takoder, gradanska se znanost
moze koristiti za istrazivanje psiholoskih problema. Uz pomo¢ Sire javnosti moguce je istraziti
povezanost izmedu ideja, ponasanja i teznji ljudi i njihovog zdravlja, dobrobiti i zivotnog vijeka,
ili pratiti osjecaj sigurnosti u gradskim javnim prostorima. Psihoterapija | istrazivanje se mogu
poboljsati sudjelovanjem u projektu u kojem pojedinci mogu poslati slike i ocijeniti ih s obzirom na
stvaranje osjecaja opustanja, udobnosti i uvjerljivosti (www.projectsoothe.com).

Tehnologija i inzenjering. Izumitelji i mislioci mogu izraditi i koristiti vlastite instrumente za prikup-
ljanje podataka za svoje eksperimente. Znanstvena oprema koju koriste i gradani i profesionalni
znanstvenici moze se replicirati digitalnim tehnikama izrade kao Sto je 3D ispis. Kroz jedan projekt
moguce je 3D ispisom izraditi potpuno funkcionalan spektrometar koji se moze koristiti u kemijskoj
analizi za identificiranje molekula koje ¢ine predmet (https://scistarter.org/3d-printable-raman-
spectrometer). Ostali primjeri ukljuéuju instrumente za izgradnju amaterskog radija, amaterske
astronomije i "uradi sam" aktivnosti. Znanstvenici amateri takoder mogu pomoci u uklanjanju po-
greSaka na kvantnim racunalima izmisljanjem zagonetki koje su potrebne da se stvarna kvantna
racunala zastite od pogresaka.




Zasto bi se trebao pridruziti gradanskom

znanstvenom projektu?

Uci o svijetu oko sebe

Sudioniciimaju priliku uciti od profesionalnih znanstvenika
0 vaznim istrazivanjima. Mozete nauciti o problemima
koji utjeCu na sve nas - pojedinim biljkama ili Zivotinjama,
ponasanju divljih zivotinja i lokalnom okruzenju ili klimi. Na
globalnoj razini, gradanski znanstvenici mogu sudjelovati
u ekologiji, znanosti o okolisu, meteorologiji, biologiji,
astronomiji, biokemiji, zdravstvu, drustvenim znanostima,
arheologiji i mnogim drugim znanstvenim poljima.

Pomozi zastititi okolis

Brojni gradanski znanstveni projekti ukljucuju pomoc¢ u zastiti
ugrozenih vrsta, stanista ili okolia. Prikupljanjem podataka
aktivno podrzavate znanstvena istrazivanja i pomazete u zastiti
divljih zivotinja ili ¢iS¢enju svijeta. Puno je znanstvenika kojima
je potrebna vasa pomoc¢ kako bi se brinuli 0 nasem planetu.

Povezi se s obitelji

Ponekad je tesko smisliti kako provesti vrijeme vikendom
I praznicima. Projektima gradanskih znanosti potrebna je
pomoc¢ tijekom cijele godine, a ukljucenost u znanstveni
projekt daje vam sjajan razlog da provodite vrijeme sa
svojim najmilijima.




Zasto bi se trebao pridruziti gradanskom

znanstvenom projektu?

Sudjelujte u znanstvenim otkricima

Istrazivacima su potrebni gradani znanstvenici da
prikupe podatke, izvesStavaju o videnjima i analiziraju
informacije. Volonteri mogu pruziti vrijedne podatke
| savjete za znanstvena istrazivanja koja inace ne bi
bila dostupna. Doprinos brojnih gradana znanstvenika
moze ubrzatiistrazivacki process. Gradani znanstvenici
mogu pokrivati velika geografska podrucja koja nisu
dostupna znanstvenicima i to kroz dulje vremensko
razdoblje.

Provodite vrijeme na otvorenom

Sviznamo da je svjezi zrak u kombinaciji s tjelovjezbom
dobar za vase zdravlje i dobrobit. Mnogi projekti trebaju
volontere koji zele provoditi vrijeme na otvorenom - bilo
da je rije¢ o lokalnom potoku, brodu ili nacionalnom
parku - mogucénosti je mnogo. Neki projekti trebaju
fotografe amatere za snimanje slika, a neki koriste
usluge ronioca ili surfera.




Dobrobiti i nedostaci gradanske znanosti

Dobrobiti gradanske znanosti

Provodenje znanstvenog istrazivanja suradujuci s opcom javnosti ima nekoliko prednosti, buduci

da omogucava:

poticanje znatizelje i veCe razumijevanje znanosti kroz prakticna iskustva,

suradnju s profesionalnim znanstvenicima,

prikupljanje velike kolicine podataka na golemim geografskim podrucjima i kroz dulji
vremenski period, $to bi inace bilo tesko dostupno,

provodenje znanstvenih istrazivanja koja su preskupa ili predugo traju drugim nacinima
provedbe,

doprinos analizi i rjeSenju brige za okolis ili drustvo - ekoloski i okolisni znanstveni
projekti gradana imaju ogroman potencijal za unapredivanje znanosti,
demokratizaciju znanosti, dopustajuci javnosti da postavlja nova znanstvena pitanja i
sudjeluje u odlucivanju,

utjecaj na politiku upravljanja resursima stvaranjem skupova podataka koje je inace

Nedostaci gradanske znanosti

S druge strane, sudjelovanje javnosti u znanstvenim istrazivanjima ukljucuje i neke rizike poput:

uvodenja pristranosti u podatke ako volonteri nemaju odgovarajucu obuku,

preciznost pojedinih volontera varira ovisno o motivaciji, poteSkocama u zadacima |
iskustvu,

laganje volontera o podacima, posebno ako postoje nagrade za poticanje sudjelovanja,
slozene istrazivacke metode ili radno intenzivni projekti ponekad nisu prikladni za
gradansku znanost,

nenamjerno iskoristavanje volonterskog rada ili zlouporaba javnih podataka.




Deset nacela gradanske znanosti

Strucnjaci gradanske znanosti razmisljali su o vrijednostima koje bi trebalo uzeti u obzir u svakom
projektu kako bi se doprinos volontera postovao. Evo deset nacela gradanske znanosti, koje je
osmislila Europska udruga za gradansku znanost (ECSA).

1. Gradani imaju znac¢ajnu ulogu u projektu.

2. Projekti gradanskih znanosti imaju istinski znanstveni ishod. Na primjer, odgovaranje na
istrazivacko pitanje ili obavjeStavanje o zastiti, upravljackim odlukama ili okolisnoj politici.

3. Profesionalni znanstvenici i gradanski znanstvenici imaju koristi od sudjelovanja. Prednosti
mogu ukljucivati objavljivanje rezultata istrazivanja, moguc¢nosti ucenja, osobno uzivanje,
socijalna davanja, zadovoljstvo doprinosom znanstvenim dokazima.

4. Gradanski znanstvenici mogu, ako zele, sudjelovati u vise faza znanstvenog procesa. To
moze ukljucivati razvoj istrazivackog pitanja, dizajniranje metode, prikupljanje i analizu
podataka i objavljivanje rezultata.

5. Gradani znanstvenici dobivaju povratne informacije o projektu. Na primjer, kako se koriste
njihovi podaci i kakvi su rezultati istrazivanja, politike ili drustveni rezultati.

6. Gradanska znanost smatra se istrazivackim pristupom kao i bilo koji drugi pristup, s
ogranic¢enjima i pristranostima zbog kojih ih treba razmotriti i kontrolirati.

7. Podaci o projektima za gradansku znanost postaju javno dostupni i gdje je to moguce,
rezultati se objavljuju u formatu otvorenog pristupa, osim ako pitanja sigurnostiili privatnosti
to sprecavaju.

8. Gradani znanstvenici priznaju se u rezultatima i publikacijama projekata.

9. Gradanski znanstveni projekti vrednuju se prema znanstvenim rezultatima, kvaliteti
podataka, iskustvu sudionika i Sirem utjecaju na drustvo ili na politiku.

10. Celnici gradanskih znanstvenih projekata uzimaju u obzir pravnai eti¢ka pitanja koja se ticu
autorskih prava, intelektualnog vlasnistva, sporazuma o razmjeni podataka, povjerljivosti,
pripisivanja i utjecaja bilo koje od aktivnosti na okolis.



Zanimljivi gradanski znanstveni

projekti diljem svijeta

Projekti gradanskih znanosti postoje vec
duze vrijeme I inicijative su se dogadale
u cijelom svijetu. Neki od njih imaju
globalni doseg, a neki se nalaze u lokalno
ogranicenim podrucjima. Nekoliko takvih
projekata doista je napravilo razliku |
svijet Cini boljim mjestom. U nastavku
prikazujemo nekolicinu zanimljivih proje-
kata, a nekima od njih se jos uvijek mozete
pridruziti.




Projekti koji su promijenili svijet

Projekti koji su promijenili svijet i projekti kojima se mozete pridruziti
"The AirBox Open Source” projekt

https://pm25.lass-net.org

U Tajvanu se problem onecisc¢enja zraka pogorsao u 2014. godini, a podrijetlo Stetnih PM2.5
(zdravstveno ugrozavajucih mikrocestica u zraku) bilo je kontroverzno, sto je dovelo do intenzivne
rasprave o izvorima oneciscenja zraka. Medutim, nitko nije znao odgovor niti koje akcije treba poduzeti
zbog nedostatka podataka. Projekt AirBox zasnovan je na popularnom tajvanskom sloganu "Spasite
sami svoj okolis" kako bi potaknuo sudjelovanje javnosti s fokusom na pracenje PM2.5 pomocu
AirBox uredaja. U roku od nekoliko godina AirBox uredaji pojavili su se u svim dijelovima Tajvana,
prikupljajuci ogromne kolicine podataka. Izvjes¢a o onecis¢enju u stvarnom vremenu odmah se
objavljuju na mrezi i projekt bi mogao pruziti preporuke za poboljSanje situacije okolisa.

Piknik za mrave

http://studentsdiscover.org/lesson/ant-picnic/

Jeste li ikad primijetili da neke mrave privuce vas Cips visSe od slatkisa? Njihovi izbori za uzinu reci
¢e znanstvenicima nesto o hrani koja im je dostupna u prirodi. Preferencije prehrane i potrebe za
ljudima dobro su dokumentirane, medutim, prehrambene sklonosti mrava u razli¢itim dijelovima
svijeta jo$ uvijek su zagonetka. Sto mravi jedu u razli¢ito doba godine i na razli¢itim mjestima $irom
svijeta, govori §to bi im moglo nedostajati u njihovom okruzenju i kako bi klimatske promjene mogle
utjecati na populaciju mrava. Sudjelovanje je vrlo jednostavno i moguce Sirom svijeta: napravite
piknik za mrave, pricekajte sat vremena i zabiljezite broj mrava.



GLOBE Observer: Clouds

https://observer.globe.gov/

Oblaci su glavna komponenta Zemljinog sustava koji reflektiraju, apsorbiraju i rasprsuju suncevu
svjetlostiinfracrvene emisije sa Zemlje. To utjeCe na protok energija kroz atmosferu. RazliCite vrste
oblaka imaju razlicite ucinke, a vazna je i koli¢ina oblacnog pokrivaca. U ovom se projektu koristi
alat temeljen na aplikacijama za dokumentiranje onoga $to vidite na nebu. Promatranja pomazu
znanstvenicima da prate promjene oblaka u prilog klimatskim istrazivanjima. Znanstvenici takoder
koriste vase podatke za provjeru NASA-inih satelitskih podataka. Podnosenjem svojih opazanja
mozete pomoci studentima svih dobnih skupina da provedu stvarna znanstvena istrazivanja u
sklopu programa GLOBE. Da biste sudjelovali, samo preuzmite aplikaciju, izadite vani i slijedite
upute u aplikaciji za promatranje svojeg okruzenja. Fotografirajte oblake, zabiljezite opazanja s
neba i usporedite ih s NASA-inim satelitskim snimcima kako biste znanstvenicima pomogli
razumijeti nebo iz razlicitih perspektiva.

Zemaljska kugla nocu

https://www.globeatnight.org

Svjetlosno zagadenje je prisutnost umjetne svjetlosti u inace mracnim uvjetima, ono negativno
utjeCe na nas pogled na zvijezde, trosi energiju i novac, uzrokuje poremecaje spavanja kod ljudi,
remeti uspavljivanje i uzgoj Zivotinja te prijetinasem ,pravu na zvjezdanu svjetlost". Program Globe
at Night medunarodna je gradansko-znanstvena kampanja za podizanje svijesti javnosti o utjecaju
svjetlosnog oneciscenja pozivanjem gradana da izmjere svjetlinu no¢nog neba i podnesu svoja
opazanja s racunala ili pametnog telefona. Ljudi su pozvani da izadu vani i usporede koliko je
zvijezda vidljivo u nekom zvijezdu u odnosu na to koliko zvijezda treba biti vidljivo. U posljednjih 12
godina ljudi u 180 zemalja pridonijeli su s vise od 180 000 mjerenja, sto je Globe at Night ucinilo
najuspjesnijom kampanjom za osvjeStavanje o svjetlosnom zagadenju do danas.



Projekti koji su promijenili svijet

Velika anketa o mikroplastici

https://microplasticsurvey.org

Zagadenje plastikom i mikroplastikom (mali plastiéni fragmenti) znacajna su prijetnja morskim
ekosustavima i ljudskom zdravlju. Velika anketa o mikroplastici svjetski je projekt koji koristi
gradansku znanost za prikupljanje bitnih podataka i za procjenu razmjera i rasprostranjenosti
mikroplastike u rijekama, jezerima i obalnim regijama. Projekt je zapoceo 2018. godine, a u program
su se ukljucili brojni pojedinci i organizacije iz cijelog svijeta.

Sapelli

http://www.sapelli.org

Ovaj je projekt dobio ime po vaznom africkom drevnom drvetu, zvanom Sapelli, Cije je komercijalno
tvrdo drvo slicno mahagoniju. Softver Sapelli, koji je razvila grupa pod nazivom Extreme Citizen
Science, projekt je otvorenog kéda, koji je osmisljen kako bi ga mogli koristiti svi oni koji su
zainteresirani za daljnje primjene. Njegov je cilj omoguciti osobama bez ili s ogranicenom
pismenosti da koriste pametne telefone i tablete za mapiranje svog okruzenja i svih prijetnji s
kojima se suocCavaju. U Kongu i Kamerunu ova aplikacija omogucuje autohtonim plemenima da
mapiraju i ucinkovito zastite svoja drveca od tvrtki za sjecu drvecéa te da dokumentiraju ilegalne
sjece i krivolovne aktivnosti.



Lovci na zastoje u krvnim zilama

https://stallcatchers.com/main
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Tretman za Alzheimerovu bolest joS uvijek ne postoji, a istrazivaci Sveucilista Cornell imaju cilj to
promijeniti. Jedan od simptoma bolesti je smanjeni protok krvi u mozgu uzrokovan zacepljenjem
ili zastojem u krvnim zilama, ali do sada nitko ne zna zasto se to dogada. Gradani - lovci na
zastoje u krvnim zilama - mogu pomoci znanstvenicima u analiziranju video snimaka iz mozga
pogodenog Alzheimerovom boleScu. Propadaju li krvne zile? U ovom se gradanskom znanstvenom
projketu gradani igraju "lovca" gledajuci video snimke mozga miseva, a krvne zile se ocjenjuju kao
"protocne” ili "zacepljene". Uz pomoc javnosti, istrazivaci se nadaju da ¢e u samo nekoliko godina
pronaci ucinkoviti tretman za lijeCenje Alzheimerove bolesti - dovoljno brzo da promijeni zivote ljudi
koji ve¢ sada imaju bolest.

Price u snijegu

https://scistarter.org/stories-in-the-snow

Svaka snjezna pahulja je jedinstvena, a oblik svjeZe palih kristala moze nam govoriti o atmosfer-
skim uvjetima u stvarnom vremenu. Fotografiranje pahuljice svojim pametnim telefonom, moze
vam pomoci da pratite put koji je prosla kroz atmosferu. Istrazivanja gradanskih znanstvenika
o palim kristalima snijega prikupljaju se i analiziraju kako bi se slika, mjesto i vrijeme uskladili
s temperaturom, brzinom vjetra, smjerom vjetra i vidljivos¢u. Promatranja se koriste za bolje
razumijevanje slojeva oblaka koji sadrze puno vlage i poveznica izmedu kristalnih morfologija i
vremenskih obrazaca, poboljSavajuci time razumijevanje vremena i obogacivanje znanja o snijegu.

21



Projekti koji su promijenili svijet

Tajvanska mreza za promatranje unesrecenih zivotinja na prometnicama

https://roadkill.tw/en

Tajvanska mreza za promatranje unesrecenih zivotinja na prometnicama nastala je iz Facebook
grupekoju su 2011. godine stvorili zabrinuti gradani i nije prvotno planirana kao gradanski znanstve-
ni projekt. Primarna misija bila je ublazavanje nesrec¢a na cestama (Zivotinje ih pretréavaju i bivaju
ubijene automobilima koji prolaze) te popularizacija rasprave o pitanjima zastite okolisa. Prometni
pravci s unesrecenim zivotinjama fotografiraju se kroz cijeli Tajvan, a te se slike i zemljopisne
lokacije potom prenose u internetsku bazu podataka, kako bi ih stru¢njaci identificirali. Postignuca
projekta su impresivna. Zahvaljujuci volonterskom radu, bilo je moguce stvoriti kartu distribucije
zivotinja na Tajvanu i poboljSati cestovnu izgradnju kako bi se se smanjio broj unesrecenih zivotinja
na cesti. Volonteri su takoder otkrili nezapazenu epidemiju bjesnoce (bolest koja je smrtonosna i
za ljude) §to je navelo vladine organe vlasti da odmah poduzmu mijere za sprjecavanje zaraze.
Mreza je takoder mogla pokazati da se smrt nekoliko ptica pripisuje pesticidima koji se koriste na
usjevima, Sto je navelo tajvansku vladu da zakonski ograni¢i otrovne pesticide. Drugim rijecima,
Tajvanska mreza za promatranje unesrecenih zivotinja na prometnicama unosi stvarne promjene
u Zivot stanovnika Tajvana.



Kako doprinijeti gradanskim znanstvenim

projektima?

Kako doprinijeti gradanskim znanstvenim projektima?

Znanost treba vise oCiju i usiju nego sto ih posjeduje bilo koji znanstvenik. Ljudi poput nas prikupljaju
podatke fotografirajuc¢i oblake ili potoke, dokumentiraju¢i promjene u prirodi koriste¢i senzore
pametnih telefona kako bi znanstvenicima pomogli u nadzoru kvalitete vode i zraka ili igrajuci igrice
kako bi unaprijedili zdravstvena i medicinska istrazivanja. Ideja ovih projekata je da bilo tko, bilo
gdje, moze sudjelovati u znacajnim znanstvenim istrazivanjima. Za neke projekte, poput Lovaca na
zastoj u krvnim zilama, ¢ak ni ne morate napustati udobnost doma da bi sudjelovali.

Danasnje mogucnosti sudjelovanja u gradanskoj znanosti gotovo su neogranicene. Vrlo je
vjerojatno da postoji gradanski znanstveni projekt koji se poklapa s bilo kojim hobijem, zanimanjem
ili znatizeljom koju mozda imate. Sudjelovanje je jednostavno! Cesto mozete koristiti svoj mobilni
telefon ili internet kako biste prikupili i poslali opazanja i vidjeli rezultate. MoZete jednostavno
pristupiti internetu, posjetiti jednu od projektnih baza, pretraziti projekte koji se podudaraju s vasim
interesima i zapoceti doprinositi. U sljede¢em poglavlju se nalaze razlicite mrezne poveznice s
popisima gradanskih znanstvenih projekata.

MreZne poveznice i resursi gradanske znanosti

Pridruzi se projektu

Ako ste zainteresirani za pridruzivanje gradanskom znanstvenom projektu, mozete posijetiti ra-
zlicite internetske repozitorije s popisima projekata iz svih kategorija i zemljopisnih podrucja.

https://scistarter.org - S vise od 3000 inicijativa, SciStarter je najve¢a mrezna baza podataka o
znanstvenim projektima gradana.

https://www.zooniverse.org - Zooniverse je web portal gradanske znanosti koji predstavlja dom
nekih od najvecih, najpopularnijih i najuspjesnijih znanstvenih projekata na internetu.

https://eu-citizen.science - Osim dijeljenja znanja, alata, obuke i resursa za gradansku znanost, na
ovoj platformi mozete pregledavati i pretrazivati gradanske znanstvene projekte ili dodavati svoje.

Pridruziti se mozete i gradanskom znanstvenom projektu mjerenja atmosferskih varijabli zraka
u svome mjestu koristenjem mjernog uredaja AQ:bita. AQ:bit sadrzi razlicite senzore spojene na
micro:bit kojima mijeri temperaturu, tlak, vlagu i koncentraciju mikrocestica u zraku. U trecem
poglavlju prirucnika upoznajte najprije micro:bit, mikrokontroler koji upravlja radom AQ:bita. To
¢e vam posluziti kao uvod u ¢etvrto poglavlje u kojem se nalaze detaljnije informacije 0 samom
AQ:bitu i nacinu sudjelovanja u tom gradanskom projektu.



Mrezne poveznice i resursi gradanske znanosti

Izradi vlastiti projekt

Ako Zelite izgraditi vlastiti gradanski znanstveni projekt, procitajte posljednje poglavlje ovog pri-
rucnika i posjetite mrezne alate koji vam pomazu u svakom koraku i pruzaju puno dobrih primjera.

https://www.citizenscience.gov/toolkit/# - Web stranica sadrzi savjete o osnovnim procesnim
koracima za planiranje, dizajniranje i provodenje gradanskog znanstvenog projekta, popis studija

slu¢aja i primjere uspjesnih projekata te knjiznicu resursa (posluZila je kao osnova i za poglavlje
broj 4: Zelite li promijeniti svijet? Izgradite vlastiti gradanski znanstveni projekt!).

https://citizenscience.ch/de/ - Ovdje éete pronadi informacije o gradanskoj znanosti u Svicarskoj,
popis projekata u kojima svi mogu sudjelovati i sucelje za izradu gradanskih znanstvenih projekata:
otvoren, besplatan | jednostavan alat za stvaranje vlastitog gradanskog znanstvenog projekta za
analizu podataka.

https://ecsa.citizen-science.net - Europsko udruzenje za gradansku znanost inicira i podrzava
gradanske znanstvene projekte kroz radionice za obuku | razvoj alata i resursa za gradansku
znanstvenu zajednicu.

Gradanska znanost u Svicarskoj

https://www.schweiz-forscht.ch/ - Schweiz Forscht upravlja Svicarskim uredom za gradansku
znanost i kontakt je za gradansku znanost u Svicarskoj. Svatko se moze obratiti uredu i postaviti
pitanja o gradanskoj znanosti u Svicarskoj, kako pokrenuti projekt ili gdje pronaci partnere za
suradnju.

https://www.citizencyberlab.org - Sa sjedistem na Sveucilitu u Zenevi, Citizen Cyberlab razvija i
proucava nove oblike sudjelovanja javnosti u istrazivanjima, pokrece projekte i organizira dogadaje

koji poticu gradane i znanstvenike na suradnju.

https://www.science-et-cite.ch/de/ - Science et Cité, zaklada aktivna na nacionalnoj razini, pro-
mice dijalog izmedu znanosti i drustva. Specijalizirana je za projekte s niskim pragom i inovativne

oblike komunikacije, ¢esto s izravnim kontaktom znanstvenika i gradana.

https://www.pwa.uzh.ch/de.html - SmjeStena na Sveucilistu u Zdrichu i ETH-u, Participativna
znanstvena akademija ima za cilj promicanje suradnje izmedu znanosti | drustva. Usluge su
otvorene za sve gradane zainteresirane za sudjelovanje u istrazivackim projektima i za akademske
znanstvenike.

https://citizenscience.ch/ - Centar za gradansku znanost u Zdrichu ima za cilj ukljucivanje
akademskih znanstvenika i javnosti u gradanske znanstvene projekte sljedece generacije i pruza
resurse, strucnost i tehnicko znanje za razvoj, postavljanje i pokretanje gradanskih znanstvenih
projekata.



Eksperimenti s micro:bitom

U ovom poglavlju predstavljen je micro:bit
— edukacijsko mikroracunalo pomocu kojeg
mozete provoditi zanimljive eksperimente.
Postanite istrazivac koji ¢e programiranjem
micro:bita pratiti promjene u mjerenju Vi-
sine temperature ili razine svjetla te kasnije
napraviti analizu i prikaz prikupljenih poda-
taka. Vise informacija o tome pronadite na
edukacijskom portalu Izradi!.




Uvod u eksperimente s micro:bitom

Gradani istrazivaCi mogu uz ideju i odgovarajuci alat samostalno provoditi vlastite projekte u vidu
gradanskih znanosti. Jedan od takvih alata je svakako micro:bit - malo mikroracunalo namijenjeno
poucavanju o digitalnim tehnologijama, kodiranju i racunalnom razmisljanju te elektronici.

Micro:bit je mikroracunalo koje omogucuje osmisljavanje, izradu i isprobavanje raznih zabavnih |
edukativnih projekata te eksperimenata. Ovaj mikrokontroler sadrzi procesor, ulazne i izlazne iz-
vode, a za napajanje koristi dvije AAA baterije. Moze prikazati tekst, brojke, sli¢ice i animacije na
ekranu, mjeriti temperaturu i odrediti strane svijeta te sadrzi senzor za pokret i svjetlo. Moze se
spojiti s drugim uredajima i senzorima te s njima komunicirati putem radio veze ili Bluetooth teh-
nologije. Sa svojim dijelovima i karakteristikama micro:bit se lako pretvara u razliCite interaktivne i
funkcionalne uredaje.

Ako se do sada niste imali prilike susresti s micro:bitom, pozivamo vas da posjetite edukacijski
portal Izradi! na adresi: https://bit.ly/Izradi. Na ovom portalu mozete pristupiti besplatnim
edukacijskim materijalima i online tec¢ajevima o uporabi i programiranju micro:bita. Kao pocetniku
u ovom podrucju savjetujemo da za prve korake u upoznavanju micro:bita krenete najprije s
tecajevima Upoznajte micro:bit (https://bit.ly/tecaj-microbit-1) i Projekti s micro:bitom (https://
bit.ly/tecaj-microbit-2). U njima ¢ete upoznati dijelove, karakteristike i funkcionalnosti micro:bita,
izraditi prve programe te ga pretvoriti u kompas, sat, Stopericu, mjerac svjetlosti, detektor uljeza i
druge zanimljive uredaje. Kad steknete osnovna znanja i predodzbu o koristenju micro:bita, bit cete
spremni za naprednije primjere kakve moZete pronaci u tecaju Micro:bit i eksperimenti (https://bit.

ly/tecaj-microbit-3).

U nastavku ovog poglavlja izdvojen je projekt Micro:bit mjerna stanica, koji je dio zadnje spome-
nutog tecaja. Ideja ovog eksperimenta je da istrazivac koristenjem dva micro:bita, koja medusob-
no komuniciraju vise puta u proizvoljnom vremenskom intervalu, izmjeri vrijednosti temperature
I razine svjetla nekog prostora prikupljajuc¢i na racunalu podatke mjerenja kako bi se oni kasnije
obradili i prikazali. Da bi dva micro:bita mogla medusobno komunicirati potrebno ih je postaviti na
isti komunikacijski kanal. Dodatno, da bi jedan od njih mogao izmjerene vrijednosti prosljedivati na
racunalo u realnom vremenu radi prikaza i pracenja vrijednosti, moguce je da ¢e mu biti potrebno
azurirati firmware. Sve navedeno naucit ¢ete proucavanjem primjera u nastavku, a za ostale ideje
inspirirajte se ostalim eksperimentima iz teCaja na Izradi! portalu.

Micro:bit kao mikrokontroler se ¢esto koristi za upravljanje radom nekih drugih izvrsnih uredaja
temeljem ocitanja koje prima od razlicitih senzora. Nakon upoznavanja odredenih mogucnosti i
funkcionalnosti micro:bita u ovom poglavlju, u ¢etvrtom poglavlju ¢ete pronaci primjer programa
kojim ¢e micro:bit, kao dio AQ:bit mjernog uredaja, izmjeriti vrijednosti temperature, vlage, tlaka i
kolicine mikroCestica u zraku te ih ispisati na svome zaslonu.
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Sto éemo naugéiti:

+  Provjeriti i azurirati firmware verziju na micro:bitu
- Slati podatke s jednog micro:bita na drugi (temperaturu

i razinu svjetla) |I| ihinl
+  Povezati micro:bit s racunalom preko opcije Pair - -

+  Pratiti primljene podatke preko console Device opcije

+  Koristiti naredbe: on start, radio set group, on button A pressed, on button B pressed,
radio send value name = 0, pause (ms), clear screen, on radio received name value,
serial write value x = 0, if-then-else, logical comparison, show leds

Koraci za izradu programa

Za ovaj projekt su vam potrebna 2 microbita. Jedan micro:bit ¢e biti uredaj koji ¢e mijeriti
temperaturu | razinu svjetla te ih javljati drugom micro:bitu. Drugi micro:bit ¢e primati podatke,
biljeziti ih i prikazivati na monitoru racunala.

Izradite program najprije za micro:bit koji ima ulogu mjeraca.

Za pocetak je potrebno postaviti radio grupu unutar koje ¢e micro:bitovi komunicirati. Kao sto ste
vec¢ naucili to moze biti bilo koji broj od 0 do 255.

Ovaj micro:bit neka radi tako da podatke mjeri i Salje pritiskom na tipke. Kad pritisnemo tipku A neka
izmjeri temperaturu, prikaZe sli¢icu mjerne jedinice (nacrtajte je po Zelji) i poSalje podatak drugom
micro:bitu. Nakon dvije sekunde neka se izbrise prikaz na zaslonu. U ovom sluc¢aju ¢emo koristiti

naredbu radio send name value iz kategorije Radio. Time mozemo povezati poslanu vrijednost s
njezinim nazivom.

on button Aw pressed

radio send value = temperature (°C)

show leds
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Postavite da pritiskom na tipku B micro:bit izmjeri razinu svjetla, prikaze slicicu sunca (nacrtajte
je po zelji) i posalje podatak drugom micro:bitu. Neka se nakon dvije sekunde izbriSe prikaz na

zaslonu.

on button B+ pressed

radio send value = light level

show leds

clear screen

Isprobajte program na simulatoru te ga preuzmite na micro:bit.

on button Bw pressed

radio send value (QREELIAN = light level

show leds

on start

on button A+ pressed

radio set group 6

radio send value = temperature (°C)

show leds

CEVECM(EYN 2000 = pause (ms) WLllIRd

clear screen clear screen

Drugi micro:bit mora primiti prikazane podatke i odmah ih prikazati na monitoru racunala. To znaci
da je potrebno uspostaviti serijsku komunikaciju izmedu micro:bita i racunala.

Za serijsku komunikaciju, firmware micro:bita mora biti 0249 ili viSe. Za provjeru firmware verzije
micro:bita spojite micro:bit s racunalom, pronadite ga u This PC i dvostrukim klikom ga otvorite kao
bilo koju drugu datoteku.




= = | This PC — X
Computer View v o
« v 4 B ThisPC » ~ B | Search This PC o
5 # Quick access  Folders (7)
3 oo odrive 3D Objects Desktop Documents
5 b OneDrive
Downloads Music Pictures
> @ msoc 3 J
> [l MICROBIT (D) Videos
> b Network ]i
~ Devices and drives (2)
Local Disk (C:) 7 MICROBIT(D:)
12— ] L‘]E | ;
My 815 GE free of 237 GB 63,9 MB free of 63,0 MB
Otvorit ¢e se prozor kao na sljedecoj slici. Otvorite dokument DETAILS.TXT.
o (e Manage MICROBIT (D) - X
Home Share View  DriveTools ~ @
« ~ 4[] » ThisPC > MICROBIT (D3 ~|®  Search MICROBIT (D) p
MName Date modTﬁed Type Size
> 7 Quick access §
DETAILS.TXT I} 22.3.2016. 16:30 Text Document TKB
> o9 odrive € MICROBIT.HTM 22.3.2016.16:30 Chrome HTML Do... 1KB

> oy OneDrive

~ [ This PC

> i 3D Objects

> [ Desktop
Documents
¥ Downloads
b Music
[&] Pictures
B videos
‘ia Local Disk (C)
[ MICROBIT (D)

L N

> [ MICROBIT(D:)

> Network

Provjerite sada koji broj pise u dijelu Interface Version.

3 DETALS TXT - Notepad
ile Edit Format View Help

# DAPLink Firmware - see https://mbed.com/daplink
Unique ID: 9900000037024e45004220120000001b0000000097969901
HIC ID: 97969901

Auto Reset: 1

Automation allowed: ©

Daplink Mode: Interface

Interface Version: 0241

Git SHA: fa4132987102c51c110751d8bdb8a74aeb7b071b
Local Mods: 1

USB Interfaces: MSD, CDC, HID

Interface CRC: ©xe369fblé

Ako je taj broj manji od 0249 kao u ovom primjeru, potrebno je azurirati firmware. Postupak

azuriranja je detaljno prikazan ovdje: https://microbit.org/get-started/user-guide/firmware/. Ako

vas micro:bit ima dobru verziju firmware-a, preskocite ovaj korak.

PAS)
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Nakon azuriranja firmware-a moZemo nastaviti s programiranjem. Spojite drugi micro:bit u
racunalo te u editoru odaberite opciju More (u gornjem desnom kutu).

& Blocks

@

Microsoft

L
U

Otvorit ¢e se padajuci izbornik i u njemu kliknite na Pair device.

= Project Settings
Extensions

(=1

= Print..
@ Delete Project
0

Report Abuse...

® Language
High Contrast On
Green Screen On
[ Reset

+% Pair device

b

About...

Otvorit ¢e se prozor s uputom koju smo u prethodnim koracima provjerili. Pritisnite na zeleni gumb
Pair device.

Pair device for one-click downloads 0

First time here?

You must have version 0249
or above of the firmware

°Connect the micro:bit to oPair your micro:bit

your computer with a USB Click ‘Pair device’ below and
cable select BBC micro:bit CMSIS-
Use the microUSE port on the DAP or DAPLink CMSIS-DAP
top of the micro:bit from the list

Check your firmware version
here and update if needed

Help ? Pair device L4




Odaberite s popisa micro:bit i pritisnite na Povezite se.

Web-lokacija makecode.microbit.org Zeli se povezati

U editoru ¢e se prikazati obavijest da ste se uspjesno povezali.

Uredaj je sad spreman i mozemo krenuti s programom. Kao i za prvi micro:bit, postavite radio gru-

pu za komunikaciju.

radio set group e

Ovaj micro:bit moze primiti dvije informacije — ili vrijednost temperature ili razinu svjetla. Zato

¢emo iz kategorije Radio iskoristiti blok on radio received name value.

|search...
22 Basic
Input
Music

@© Led

*s  more
Loops
G Logic

= Variables

B Math

w Advanced

Radio

radio set group o

radio send number o
radio send value @ = o
radio send string O

on radio received receivediumber

on radio received name value

on radio received receivedString

received packet signal strength «
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U taj blok sada postavite naredbu serial write value x = 0 iz kategorije Serial.

Search... Q
Serial

222 Basic
® Input serial write line '
@ Music serial write number o
€O Led

serial write value ol = o
il Radio W
C Loops serial write string .
G Logic

serial write numbers | array of o o ° @ @

= Variables

Math

serial read line

Advanced serial read until new line -
Functions
serial read string
Arrays
Text serial on data received new line
Game
Images
Pins serial
o+ Serial redirect to
= more Pa -

= Control RX Plw

© Extensions at baud rate 115200 =

serial redirect to USB

Ta naredba na serijski port upisuje primljenu vrijednost u obliku tekst-broj informacije $to je upravo
oblik poruke kakav micro:bit prima. U tu naredbu na mjesto x postavite name, a na mjesto 0 value
(povucite ih iz naredbe on radio received name value).

on radio received name value

serial write value name =

Dodajte jos da se na zaslonu micro:bita prikaze ista slicica za temperaturu i svjetlo kao one na

micro:bitu koji Salje poruku.




on start on radio received name value

radio set group 9 serial write value name = value

if name =w then

show leds

else

show leds

Pritiskom na tipku Download prebacite program na micro:bit. S obzirom na to da ste ih prethodno
uparili, program ¢e se automatski prebaciti.

Posaljite prvim micro:bitom bilo koju poruku. U tom trenutku ¢e se u editoru prikazati gumb Show
console Device.

Il Show conscle Device

Pritiskom na taj gumb otvorit ¢e se prozor u kojem mozete pratiti primljene poruke. U gornjem
dijelu se one prikazuju graficki, a u donjem dijelu numericki. Kad micro:bit primi poruku o vrijednosti
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temperature, dolje e se toispisati u obliku name:vaule. Isto vrijedii za svjetlo. Promjene u primljenim
vrijednostima kroz vrijeme (dok se program odvija) ¢e biti vidljive i u grafovima.

O micro:bit @& Home & share o o Microsoft

€ Goback Device na @
26.00
=D 2.0
145.00
mc Y o E <
( Lil Show console Device )
»
temp:26
light:112
2 temp:25
light:41
light:145
temp:25
light:81

Editor vam omogucuje da preuzmete podatke na svoje racunalo te ih kasnije obradujete. Pritiskom
na tipku Export data (gornji desni kut), preuzet éete .csv datoteku te ¢e u njoj biti pohranjene sve
vrijednosti koje je micro:bit zaprimio. Vi ih mozete analizirati i obraditi te prikazati po zelji.

O micro:bit @& Home & share

€ Goback Device [T ICNE

( 1l Show console Device )

e

temp:26
light:112

2 temp:25
light:a1
light:145
temp:25
light:s1




lzgradite vilastiti gradanski

znanstveni projekt

Ovo poglavlje opisuje model
osmisljavanja i funkcioniranja
gradanskih znanstvenih pro-
jekata. Na kraju poglavlja cete
upoznati AQ:bit - uredaj ko-
Jim mozete provoditi zanimljiv
gradanski znanstveni projekt,
mjerec¢i temperaturu, vlagu,
atmosferski tlak | koncentra-
ciju mikrocCestica u zraku.




Zelite li promijeniti svijet? Izgradite vlastiti

gradanski znanstveni projekt

Ovo poglavlje opisuje model osmisljavanja i funkcioniranja gradanskih znanstvenih projekata
koji je uspjesSno testiran nekoliko puta'. Koraci imaju svoj slijed, ali svaki od njih moze biti

neovisan.

Razvijanje uspjesnog projekta u kojemu sudjeluje javnost i koji donosi relevantne ishode i
ucinke zahtijeva pravilno planiranje. Kao dizajner projekta trebali biste zapoceti od kraja: sto
zelim postici? Jesam li uznemiren prometnom bukom, zagadenim potokom u blizini ili me
brine posljedica klimatskih promjena i zelim li da drustvo poduzme mjere? Ako zelite da se
takvi problemi rjeSavaju u vasem podrucju i utvrduju akcijski planovi, morate prikupiti dokaze

temeljene na znanstvenim podacima.

Prije pocetka, vazno je, Sto je moguce preciznije, odgovoriti na pitanja: ,zasto, sto, kako, kada i
gdje?". Vazno je i zamisliti tko su pojedinci koji su uklju¢eni u proces znanstvenog istrazivanja:
od postavljanja istrazivackog pitanja do analize podataka i Sirenja rezultata. Kvaliteta sudjelo-
vanja javnosti nalazi se u srediStu procesa osmisljavanja. Osmisljavanje i provedba svakog
projekta zahtijeva donosenje odluka o tome ¢ijim se interesima moze i treba baviti i kako se
definiraju krajnji ciljevi ili Zeljeni ishodi. Temeljno je pitanje stoga: "Ciji se interesi zadovolja-
vaju?". Ako tijekom osmisljavanja projekta ispravno protumacite interese sudionika, odnosno

njihove nade, zelje, ciljeve i oCekivanja, napravili ste veliki korak blize uspjehu.

! Bonney, R., Cooper, C. B., Dickinson, J., Kelling, S., Phillips, T., Rosenberg, K. V., & Shirk, J. (2009). Citizen science: a
developing tool for expanding science knowledge and scientific literacy. BioScience, 59(11), 977-984.
https://www.citizenscience.gov/toolkit/#




Odredite opseg problema - izaberite znanstveno

pitanje

Odredite opseg problema — izaberite znanstveno pitanje

Zapocnite s detaljnim istrazivanjem problema koji trebate rijesSiti - zasto je to vazno, koji su vasi
prioriteti, tko je zainteresiran i $to se nadate ostvariti - i razvijte svoje hipoteze. Istrazite mogu-
Ce pristupe i odaberite najbolji. Shvatite sto gradanska znanost moze postici i Sto moze postici
masovnom podrskom. Na kraju, identificirajte klju¢ne dionike koji ¢e trebati odobriti i podrzati
rjeSenja problema. Uzmite si vremena i pazljivo uokvirite svoj projekt i izgradite ¢vrste temelje

kako bi svi kasniji koraci odgovarali vasim potrebama.

Gradanska znanost je posebno korisna istraziteljima koji su zainteresirani za odgovore na
pitanja koja imaju velik prostorni ili vremenski opseq. Prilikom odabira pitanja morate uzeti u
obzir da ce vecina sudionika biti amateri promatraci. Pitanja za koja se prikupljanje podataka
oslanja na osnovne vjestine, kao Sto je brojanje nekoliko vrsta ptica na hranilistima, prikladnija
su od pitanja koja zahtijevaju viSu razinu vjestina ili znanja. Buduci da slozeni projekti obi¢no
privlace manje sudionika, osmisljavatelji projekta koji Zele dosegnuti do velikog broja ljudi
moraju projekte uciniti Sto jednostavnijima. Medutim, ¢ak i jednostavni projekti mogu rijesiti

slozena pitanja.




Osmislite projekt

Osmislite projekt

Nakon §to ste istrazili svoj problem i ustanovili da se podudara s principima gradanske znanosti
I masovne podrske, spremni ste za osmiSljavanje svog projekta. OsmisSljavanje ne treba biti
prekompleksan proces, imajte na umu da mora biti jednostavno.

Da biste osmislili svoj projekt, trebate jasno identificirati ciljeve i rasclaniti ih na razliCite zadatke
dodajuci potrebne detalje.

Znate Sto zelite proucavati, koje informacije zelite prikupiti ili Sto sudionici zele nauciti. Koje cete
konkretne mjere koristiti? U kojem cete formatu ljude traziti da razmjenjuju informacije?

+ Odlucite hoce li ove mjere i formati najbolje funkcionirati na mreznom ili prakticnom projektu.
Odlucite hoce i volonteri lakse sakupljati podatke, samostalno ili pod nadzorom, sa ili bez
zahtjeva za obukom.

+  Razmotrite moguce nacine pohranjivanja podataka, tko ih treba moci vidjeti i koliko dugo ce
vam trebati biti dostupni.

Razmislite o mogucim izvorima financiranja i zasto bi im od interesa bili vasi ciljevi te navedite
nacine izvjestavanja o svojim rezultatima kako biste pokazali uspjeh.

Detaljno ste opisali svoje ciljeve. Sada ¢ete morati sastaviti svoj tim i otkriti koji su vasi resursi i
ograni¢enja u pogledu financiranja, osoblja, opreme, potreba i opsega. Ne ustrucavajte se potraziti
struc¢nu pomoc i savjet kako biste osigurali da se projekt provodi na strogo znanstven nacin.

+ Ovisno o slozenosti znanstvenog pitanja | opsegu projekta, mozda ¢e vam trebati multi-
disciplinarni tim. Da bi ste osigurali znanstveni integritet, razvili protokol i analizirali i
interpretirali podatke nakon Sto su prikupljeni, potreban vam je istrazivac. Edukator ¢e objasniti
sudionicima vaznost projekta, testirati protokole, razviti materijale za podrsku projekta i
osigurati odgovarajuce povratne informacije sudionika. Stru¢njak za bazu podataka potreban
je za razvoj baze podataka i tehnologije potrebne za primanje, arhiviranje, analizu, vizualizaciju
I distribuciju projektnih podataka i rezultata. Timu mozete dodati evaluatora koji ¢e osigurati
zapocinjanje projekta s mjerljivim ciljevima i procijeniti konacan uspjeh projekta.

Utvrdite odgovornosti svakog ¢lana vaseg tima, partnerskih organizacija i sudionika. Pored toga,
mozda cete pozeljeti ukljuciti strucnjake za marketing, vizualni dizajn, angazman u zajednici,
zaposljavanje i komunikaciju sa sudionicima.

Navedite sve Sto ¢e vam trebati za dovrSetak vaseg projekta, ukljucujuci opremu, skladistenje,
putovanja i obuku. Usporedite svoje planove sa slicnim projektima u kategoriji gradanske zna-
nosti i masovne podrske i utvrdite mozete li koristiti protokole iz postojecih ili bivsih projekata.

+ Procijenite postoje li troskovi putovanja i materijala, troskovi dijeljenja rezultata s volonterima i



radionicama i stvorite realan proracun.

Nabrojite Sto trebate uciniti kako biste osigurali sigurnost sudionika u projektu i sigurnost svojih
podataka.

+ Ako vam je potrebno financiranje, odaberite strategije financiranja prema vasim potrebama.
Razmislite o masovnom financiranju, javnim i privatnim fondovima ili grantovima.

Nakon Sto ste naveli ciljeve i potrebne resurse, trebate planirati upravljanje projektom:

« Utvrdite kada se moze obaviti svaki od zadataka - ukljucujuci zaposljavanje, obuku, prikupljanje
podataka, osiguranje kvalitete, analizu i primjenu rezultata - i tko je za to nadlezan.

+ Odlucite se za najbolji nacin stvaranja i upravljanja zajednicom sudionika u projektu.

« Ako jevas projekt na mrezi, procijenite mozete li koristiti postojece web mjesto ili alat kao primarnu
infrastrukturu. Ako ne, odredite kako Zelite izgraditi svoju web stranicu.

Ne zaboravite da i sudionici mogu pomoci upravljanju zajednicom.

+ Napravite plan za komunikaciju sa zajednicom, odlucite koje Cete alate i medije koristiti u svakoj
fazi.

Sada ste gotovo spremni za rad, podesite sve tako da, kad dode vrijeme, lako mozete dovesti sudionike i
podijeliti rezultate projekta. Ono Sto je najvaznije, olaksajte sudjelovanje u svom projektu.

Kvaliteta podataka kljuc¢no je pitanje za sve gradanske znanstvene projekte. Osiguravanje kvalitete
podataka ovisi 0 jasnim protokolima za prikupljanje podataka, jednostavnim i logi¢nim obrascima
podataka i podrsci sudionicima u razumijevanju kako slijediti protokole i predati svoje podatke.

+ Testirajte svoje protokole | obrasce podataka s kolegama ili prijateljima koji nisu strucnjaci za
tu temu kako biste utvrdili nesavrsenosti koje bi mogle prouzrokovati poteskoce prije pokretanja
projekta.

+  Smislite kako cete osposobiti ljude za razumijevanje vasih ciljeva i sto trebaju uciniti, npr. nudeci
dogadanja ili materijale za podrsku kao Sto su radionice, prirucnici, videozapisi i cesto postavljana
pitanja (FAQ).

Uspostavite zajednicu sudionika koja ¢e izvjeStavati o napretku, potaknuti povratne informacije i
izgraditi podrsku.

+  Zamislite mogucnosti za socijalizaciju i komunikaciju medu sudionicima i s njima. To pomaze
motiviranju vasih sudionika kroz dulje vremensko razdoblje.

Identificirajte ocekivani zavrsetak projekta.

+ Napravite plan za priopcavanje i objavljivanje rezultata svojih projekata. UCinite to za podatake koje
ste prikupili, ali i za ukupne rezultate. Raspravite o svojim rezultatima.

IzvjeStavajte sudionike stalnim povratnim informacija i periodicnim izvjes¢ima o napretku.



Izgradite zajednicu

Izgradite zajednicu

Trebat Cete izgraditi i odrzavati povjerljiv odnos sa svojom zajednicom. Ukljucite ljude na nacin da im
pruzite mnogo razli¢itih razloga za sudjelovanje i nacina na koji mogu doprinositi. Budite osjetljivi na
odredene potrebe, vjestine | motivaciju zajednice u kojoj radite i odaberite najbolje nacine kako biste
osigurali da svi od projekta dobiju ono Sto im je potrebno. Da biste uspjeli u izgradnji svoje zajednice,
prvo morate znati potencijalne partnere u zajednici, zatim pronaci nacine kako ih ukljuciti i na kraju
trebate odrzati sudjelovanje tako sto Cete ih aktivno povezati sa svojim projektom.

Otkrijte Sto motivira vasu zajednicu i zasto bi se ljudi htjeli ukljuciti u vas projekt. Moguc¢nosti
ukljucuju politicka pitanja, hobije, znanstvenu znatizelju, brige vezane uz zdravlje i jos mnogo
toga.

+ Ako mozete, nadogradite se na postojecu, motiviranu zajednicu i radite s posrednicima koji
mogu djelovati kao partneri.

+ Kada se bavite lokalnim problemima, pronadite najbolje platforme za izgradnju svoje zajednice.
Na primjer, internetske grupe, drustvene medije ili osobne grupe.

+ Obavijestite potencijalne ¢lanove kako se mogu ukljuciti u vas projekt, putem oglasavanja,
priopéenja za medije, web stranica, konferencija, sajmova zajednica, dogadanja ili sastanaka.

+ Odrzavajte zajednicu i odnose aktivnima ukljucivanjem sudionika u raspravu o planiranju i
izvjeS¢ima o rezultatima, poticuci ih time na razmjenu misljenja i komuniciranje.

+ Razmislite koliko sudionika projekta ostaje ili odlazi, zasto to Cine i Sto dobivaju od vaseg
projekta.

+ SluSajte svoje volontere | tretirajte ih kao svoje kolege i partnere.

Priznajte volonterske napore od pocetka, ucestalo i prilikom predstavljanja vasih rezultata.




Upravljajte vasim podacima

Upravljajte vasim podacima

Prikupljanje podataka primarni je cilj vecine gradanskih znanstvenih projekata. Uspjesni projekti
moraju osigurati kvalitetu, korisnost i ocuvanje podataka. Profesionalni znanstvenici, i po moguc-
nosti javnost, sve informacije moraju prihvatiti, urediti i staviti na raspolaganje za analizu. Sto
su vasi volonteri precizniji u prikupljanju podataka, to ¢e vise vjerodostojnosti imati vas projekt i
manje ¢ete vremena provesti na filtriranju i ¢iS¢enju podataka. Klju¢no je znati kako ¢ete analizirati
podatke prije nego Sto stvorite konacni plan prikupljanja. Ako niste upoznati s analizom podataka
za svoj projekt, ukljucite strucnjake koji vam mogu pomoci.

Obavezno osigurajte da vam prikupljeni podaci pomognu u postizanju opcih ciljeva projekta.

Osigurajte da volonteri posjeduju vjestine ili obuku potrebnu za prikupljanje ili analizu
podataka odgovarajucée kvalitete (kvaliteta podataka mora odgovarati planiranoj krajnjoj
upotrebi).

Definirajte koje vrste podataka cete dijeliti, tko ih posjeduje i tko ¢e imati pristup. Doku-
mentirajte pravila i odredbe projekta koji se odnose na privatnost.

Kad god je to moguce, koristite standardizirane protokole za prikupljanje podataka kako
biste osigurali dosljednost i pomogli volonterima u izvrSavanju zadataka.

Razmislite o nizu alata i pristupa za prikupljanje potrebnih podataka (fotoaparati, mobilni
telefoni, papirnati listovi s podacima, unositelji podataka).

Koristite podatke iz alternativnih izvora, poput podataka na daljinu ili informacija o vre-
menu, koji vam mogu pomoci u provjeri podataka prikupljenih od strane volontera, a radi
potencijalnih pogresaka.

Obavezno potrazite odstupanja u skupu podataka, poput vrlo velikog ili malog broja, koji bi
mogli ukazivati na pogresku i mjerite ili uzmite u obzir sustavne pogreske.

Dokumentirajte svoje nacine obrade kako biste osigurali integritet podataka.

Razmislite kako mozete predstaviti i protumaciti svoje rezultate kako bi bili jasni i razumljivi
vasim volonterima i drugoj publici.

Planirajte kako dugoro¢no sacuvati svoje podatke i organizirajte i dokumentirajte svoje
skupove podataka dovoljno dobro da ih drugi razumiju i ponovo koriste.



Odrzavajte i poboljsavajte svoj projekt

Odrzavajte i poboljsavajte svoj projekt

Uspjesni gradanski znanstveni projekti zahtijevaju kontinuirano sudjelovanje | ocjenu napretka
u postizanju ciljeva. Razmotrite povecane mogucnosti drustvenih interakcija kao prednost za
odrzavanje ili produbljivanje sudjelovanja u projektu. Razine sudjelovanja u projektu mogu se
mijenjati s vremenom ili varirati od osobe do osobe. Ucinite Sto mozete kako biste motivirali volon-
tere da se nastave vracati, ali prepoznajte da ponekad ljudi prekidaju sudjelovanje iz neizbjeznih
razloga.

Kako bi sudionici ostali motivirani, obratite paznju na njihove potrebe.

Nagradite svoje volontere certifikatima, nagradama ili drugim priznanjima koji ¢e ih potak-
nuti da se i dalje vracaju. Dajte do znanja svojim volonterima kako njihov rad donosi prom-
jenu.

Informirajte svoje sudionike o statusu i napretku vaseg projekta.

Prikupite povratne informacije (npr. putem web stranica ili foruma), ukljucite korisne
povratne informacije u svoj projekt i izvrSite potrebne promjene.

Procijenite ispunjava li vas projekt ciljeve i postize li Zeljeni ucinak, pratite kvalitetu svojih
podataka i rezultata i budite spremni prilagoditi svoj projekt.

Ocijenite razinu motivacije svojih volontera i poduzmite korake kako biste ih dobro motivirali.

+ Obavijestite kada se i zasto zavrSava vas projekt i jeste li postigli svoje ciljeve. Po zavrsetku
projekta organizirajte dosljedno predstavljanje rezultata.

+ Objavite rezultate putem web stranica, znanstvenih publikacija, novina ili Casopisa. Takve

su publikacije vazne ne samo za opci interes, ve¢ i za obavjeStavanje javnosti kako gradani
doprinose znanosti i motiviranje novih pojedinaca da se prikljuce.




Mjerni uredaj AQ:bit

AQ:bit je uredaj za mjerenje atmosferskih varijabli koji mozete izgraditi koristeci komplet elemenata
dostupan u vasoj knjiznici. Pocetak naziva AQ:bit dolazi od engleskih rijeci Air Quality (AQ), a nas-
tavak :bit oznacava njegovu kompatibilnost s micro:bitom, popularnim mikroracunalom za ulazak
u svijet fizickog racunalstva koji ste upoznali u poglavlju 3 ovog prirucnika.

AQ:bit nam omogucava mjerenje pet atmosferskih varijabli — temperature, relativne vlaznosti i tla-
ka zraka, koncentraciju mikrocestica promjera manjeg od 10 mikrometara (PM10) te koncentraciju
mikrocestica promjera manjeg od 2.5 mikrometara (PM2.5).

Za koristenje AQ:bita iz vase knjiznice posudite jedan AQ:bit komplet i jedan micro:bit komplet.

Programiranje AQ:bita

Prije sastavljanja AQ:bita, izradite program za njega te ga prebacite na micro:bit koriStenjem mikro-
USB kabela iz micro:bit kompleta. Nakon toga sastavite AQ:bit prema uputama u nastavku.

——

Sastavljanje AQ:bita

Kako biste koristili AQ:bit, potrebno je sastaviti
uredaj od komponenti koje se nalaze u kompletu
koji ste posudili u knjiznici. Prije poCetka sastav-
ljanja pogledajte nalaze li se svi sastavni dijelovi u
kompletu koji ste posudili.

1. Umetanje micro:bita

Umetnite micro:bit iz micro:bit kompleta u elektronicki modul
sa senzorima.

2. Umetanje modula u kuciste

Elektronicki modul sa senzorima, zajedno s micro:bitom, umet-
nite u plasticno kuciste AQ:bita. Modul mora ulaziti lagano u
kuciste, bez koristenja sile. Nakon umetanja modul pricvrstite
dvama kracim vijcima i lagano pritegnite koristeci Sesterokutni
klju¢ (imbus). Nije potrebno snazno pritezati vijke.
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3. Zatvaranje kucista

Zatvorite kuciste koristeci prozirni poklopac i Cetiri dulja vijka.
Nakon umetanja, vijke lagano pritegnite koristec¢i Sesterokutni
klju¢ (imbus). Nije potrebno snazno pritezati vijke.

Napajanje AQ:bita

Nakon programiranja AQ:bit je potrebno spojiti na napajanje ko-
risteci USB-C kabel koji se nalazi u AQ:bit kompletu. Na kucistu
AQ:bita iskoristite otvor s lijeve strane za spajanje kabela. Ovaj
spoj koristi se iskljucivo za napajanje AQ:bita i putem njega nije
moguce programirati AQ:bit.

Priprema AQ:bita za mjerenje

AQ:bit je predviden za mjerenje atmosferskih varijabli na otvorenom prostoru. Kako bi AQ:bit mogao
kvalitetno mjeriti atmosferske varijable, potrebno ga je postaviti u vanjski prostor. Preporu¢amo
postavljanje na prozorsku klupcicu, na mjesto koje nije direktno izlozenu suncu ili padalinama.
AQ:bit postavite tako da je ekran micro:bita okrenut prema gore te da su bocne stranice kucista
odmaknute od bilo kojih drugih objekata.

Za napajanje AQ:bita iskoristite USB-C kabel. AQ:bit se moze
napajati s bilo kojeg USB prikljucka poput onog na racunalu,

putnoj bateriji ili punjacu mobitela, tableta i sl. AQ:bit postavite s /
vanjske strane prozora, a priklju¢ni kabel provucite kroz prozor i
prikljucite na napajanje. Koristeni kabel je vrlo tanak i fleksibilan
pa je moguce zatvoriti prozor dok kabel prolazi kroz otvor pro-
zora. Ne brinite za kabel, dizajniran je za ovu svrhu.

Zapamtite:

- lako je AQ:bit vodonepropusan ne preporuca se dugoro¢no izlaganje jacim padalinama

- preporucamo da se AQ:bit postavi na prozorsku klupc¢icu na mjesto koje nece biti direktno
izlozeno suncu ili padalinama

- za napajanje AQ:bita koristite samo kabel iz AQ:bit kompleta

- AQ:bit postavite s vanjske strane prozora, a prikljucni kabel provucite kroz prozor i prikljucite
na napajanje



Primjer programa za AQ:bit

U ovom priruc¢niku prikazan je osnovni program za koristenje AQ:bita. Cilj programa je ocitati tem-
peratury, relativnu vlaznost i tlak zraka te koncentraciju mikrocestica i prikazati svaku vrijednost na
zaslonu micro:bita svakih 5 sekundi.

Sto éemo nauditi:

Dodati ekstenziju za programiranje AQ:bita

+ QOcitati i ispisati vrijednosti koje AQ:bit mjeri

+ Koristiti naredbe: on start, put PMS in passive mode, forever, show string, show number, read
BME temperature, read humidity, read pressure, read PMS 2.5, clear screen, pause (ms)

Koraci za izradu programa

Za programiranje AQ:bita, odnosno micro:bita koji upravlja radom uredaja, u Internet pregledniku
posjetite web adresu: https://makecode.microbit.org/ kako biste pristupili editoru za izradu pro-
grama. Odaberite opciju New Project i stvorite novi program upisujuci njegov naziv (primjerice —
AQ:bit program ili sl.).

Otvorit ¢e se editor u kojem se nalaze simulator, osnovne kategorije naredbi i prostor za progra-
miranje.

O micro:bit @ Home o share avaScript © & | & Microsoft

Search. Q
232 Basic

@ Input

@ Music
© Led

.all Radio
C' Loops
X Logic

B Z s v O = = Vvariables
B Math

I v Advanced

& Download . AQ:bit program n
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Da bi AQ:bit uredaj mogao, preko micro:bita, oCitavati trazene vrijednosti potrebno je za pocCetak u
sam editor dodati AQ:bit ekstenziju.

U editoru ispod kategorija naredbi kliknite na Advanced i otvorit ¢e se dodatan popis kategorija na

Cijem kraju se nalazi opcija Extensions.

O micro:bit A Home  «§ share © © | JMicrosoft

Search. Q

52 Basic
@ Input

@ Music

© Led

.all Radio
C' Loops
3 Logic
= variables

B Math

A Advanced
fo Functions
i= Arrays
T Text

@® Game
[Ea) Images
Pins

5 Serial

£ Control

© Extensions &

somrioos - [N - |

Klikom na Extensions otvara se prozor s trazilicom preko kojeg mozete pretraziti, odabrati i dodati
nove kategorije naredbi u editor. Za dodavanje AQ:bit ekstenzije u trazilicu kopirajte i zalijepite ovu

poveznicu: https://github.com/bosnivan/pxt-agbit.

€ Goback Extensions

https:/github.com/bosnivan/pxt-aqbit| Q

I’/I
&y

1) 4, ’
bluetooth devices radio-broadcast servo neopixel microturtle
Bluetooth services BETA - Camera, remote control and Adds new blocks for message A micro-servo library AdaFruit NeoPixel driver A LOGO-like turtle library
other Bluetooth services. App communication in the radio
Learn more Leamn more

<
tinkercademy-tinker-kit robotbit sonar BitBot kitronik-servo-lite kitronik-motor-driver
Tinkercademy package for the Extension for Kittenbot Robotbit A MakeCode package to use sonar Microsoft MakeCode package for Blocks to simplify using Kitronik Blocks to simplify using Kitronik
Tinker Kit sensors 4tronix BitBot robot Servo:Lite board in PXT products in PXT
Learn more Learn more Learn more Learn more Learn more Learn more

Nakon kopiranja poveznice pritisnite enter ili kliknite na znak povecala u trazilici. Nakon toga
odaberite AQ:bit ekstenziju koju vam trazilica ponudi.
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€ Goback Extensions

https://github.com/bosnivan/pxt-agbit a

aqgbit

AQ:bit's extension.

User-provided extension, not
endorsed by Microsoft. Learn more

Nakon toga vratit ¢ete se u editor u kojem ce se sada nalaziti AQ:bit kategorija s potrebnim nared-
bama za izradu programa.

O micro:bit @ Home o share o u & Microsoft

Search. =
g3 Basic
® Input

@ Music

© Led

.l Radio
& AQbit
C' Loops
G Logic

= Variables

B Math

A Advanced
fo Functions
i= Arrays
T Text

@® Game
4] Images
Pins

&% Serial

£ control

& Download AQbit program n

Sada slijedi sama izrada programa. Najprije iz AQ:bit kategorije odaberite naredbu put PMS in pas-
sive mode i smjestite je u on start blok. Ta naredba sluzi tome da se na pocetku programa aktivira
senzor za mjerenje koncentracije mikrocestica.

on start

put PMS in passive mode

S obzirom na to da zelite da se ovaj program neprestano izvrSava, ostale naredbe je potrebno

postaviti u forever petlju. Dodajte najprije naredbe kojima ¢e se ispisati vrijednost temperature. |z
kategorije Basic odaberite show string naredbu, smjestite je u forever petlju i u nju upisite “T:” kao
znak da se vrijednost koja Ce se ispisati iza tog teksta odnosi na temperaturu.
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Vrijednost temperature je broj, stoga iz Basic kategorije dodajte show number naredbu te na mjes-
to nule kao njezin argument postavite naredbu read BME temperature iz AQ:bit kategorije.

on start forever

put PMS in passive mode show string

show number read BME temperature

Ponovite postupke iz prethodnog koraka, u kojem ste programirali mjerenje temperature, kako bi
izmjerili relativnu vliaZznost (show string “"H:” i show number read humidity), tlak (show string “P: ~
i show number read pressure) i koncentraciju mikrocestica velicine 2.5 mikrometara (show string
“PM:” i show number read PMS 2.5). Na kraju dodajte jo$ naredbe clear screen i pause (ms)
iz kategorije Basic kako biste namjestili da se nakon ocitanja ispisa ocisti zaslon micro:bita te
pripremi za ispis novih vrijednosti koje ¢e izmjeriti nakon 5 sekundi. Program ce izgledati kao na
slici.

on start

forever

show string

show number read BME temperature

show string m

show number read humidity

put PMS in passive mode

show string

show number read pressure

show string m

show number read PMS 2.5

clear screen

pause (ms) @[B4

Prebacite program na micro:bit i provjerite vrijednosti koje oCitava vas AQ:bit. Vrijednost tempera-
ture ispisuje se u stupnjevima Celzijusima, relativna vlaznost zraka u postotcima, tlak zraka u hek-
topaskalima, a koncentracija mikrocestica u broju ¢estica na milijun (ppm).

Vrijednosti koje mjeri vas AQ:bit mogu se prikupljati i biljeziti na online platformi posebno nami-
jenjenoj upravo tome. Vise detalja o tome kako povezati AQ:bit uredaj na Internet radi spajanja
na online platformu za prikupljanje podataka mozete, uz ostale primjere koriStenja AQ:bit uredaja,
pronaci na svima dostupnom online tecaju na edukacijskom portalu Izradi! na poveznici: https://

bit.ly/tecaj-aqbit-projekti.
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Prirucnik za gradansku
znanost

Ovay prirucnik ima za cilj pribliziti gradansku znanost ljudima koji se nikada
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