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Micro:bit u nastavi Matematika 5. razred

—0 Opseg i povrsSina pravokutnika

Izradite program za micro:bit kojim uclenici mogu vjezbati izraCunavanje opsega i povrsine
pravokutnika. Usput naucite kako slucajno izabrati dva broja od 1 do 4, kako na micro:bitu
nacrtati pravokutnik izabranih dimenzija, te kako izraCunati i ispisati njegov opseg i povrsinu.
Pritom cete koristiti i for petlju.

Ovu lekciju moZete pronaci na edukacijskom portalu Izradi! na poveznici:
https://bit.ly/opseg-i-povrsina-pravokutnika/.

—) KorisStenje s uc¢enicima

Predmet Matematika

Razred 5., osnovna Skola

Polugodiste 2.

Nastavna cjelina Skupovi tocaka u ravnini
Tema Opseg i povrsina pravokutnika
Kljucne rijeci pravokutnik, opseg, povrsina
Ideja i izrada materijala | Antonija Horvatek

Zamisljeno je da ucenici prvo na satu nauce Sto su opseg i povrsina, te kako ih racunamo u
sluc¢aju pravokutnika, a nakon toga mogu vjezbati odnosno provjeravati nau¢eno pomocu
zadataka koje ¢e generirati micro:bit. Prednost u vjezbi s micro:bitom je Sto kod zadavanja
pravokutnika nemamo ispisivanje duljine i Sirine pravokutnika brojkama (kao Sto je
uobicajeno u zadacima), ve¢ imamo vizualni prikaz pravokutnika. Ucenik mora razmisliti kako
iz toga isSCitati dimenzije pravokutnika, opseg i povrsinu. Pritom opseg i povrSinu moze dobiti
ili racunom preko duljina stranica (tj. koriste¢i formule O=2a+2b i P=a-b) ili brojeéi duljinu
ruba (za opseg) odnosno brojeci koliko je jedini¢nih kvadratica unutar pravokutnika (za
povrsinu). Ucitelj uéenike moze po potrebi usmjeriti na jedan od ta dva nacina, odnosno na
izmjenjivanje nacina. Na pravokutniku koji se prikazuje na micro:bitu, jedinicnom duZinom
smatra se duzina koja spaja dvije susjedne lampice.

Na isti na¢in mogu vjezbati i na dopunskoj nastavi, na kojoj obi¢no imamo ucenike s razlicitim
teSko¢ama/potrebama, zbog Cega za svakoga posebno treba pripremiti materijale. Ucenici
koji imaju poteskoca s ovakvim racunom, jednostavno i samostalno mogu vjezbati pomoci
micro:bita. Osim Sto vjezbaju gradivo matematike, time ih ujedno navikavamo na samo-
procjenu svog znanja (kroz povratnu informaciju koju micro:bit daje o to¢nosti rezultata) i na
uocCavanje da i samostalnim radom (bez ucitelja) mogu napredovati. Ucenicima koji tako
vjezbaju, treba preporuciti da kad dodu do zadatka Cije im rjeSenje nije jasno, pozovu
ucitelja. Dok ucitelj s ostalim ucenicima neSto radi, ovaj ucenik samostalno vjeiba s
micro:bitom, a kad ucitelj dode do tog ucenika, moZe ga ispitati bez micro:bita.
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Na redovnoj nastavi takoder moZete koristiti micro:bit s danom datotekom. Jedan je nacin
da na kraju sata, na kojem ste zajedno uvjezbali ovo gradivo, napravite igru/natjecanje
izmedu ucenika. Ucenici ¢e igrati u parovima. Na papiru trebaju napraviti tablicu s dva retka,
na pocetku redaka napisati svoja imena, a zatim naizmjenice rjeSavati zadatke koje zadaje
micro:bit, te u tablicu kod svog imena napisati plus ako je to¢no rijeSen zadatak, odnosno
minus ako je netoc¢no. Plusevi i minusi se upisuju i za opsege i za povrsine.

Nakon Sto ste s ucenicima prosli ovo gradivo, na redovnoj nastavi, na pocetku bilo kojeg
kasnijeg sata mozete ucenicima reéi da, dok ucitelj upisuje sat, na brzinu trebaju ukljuciti
micro:bitove i ponovo provjezbati/ponoviti ovo gradivo.

Micro:bit moZete iskoristiti i za zadavanje domace zadace. Npr. uenicima mozZete reci da si
pomocu micro:bita zadaju npr. 3 zadataka, zapisu ih u biljeznicu i rijeSe. Pritom ucenik prvo
treba s micro:bita ocitati dimenzije pravokutnika, zapisati ih u biljeznicu, samostalno u
biljeznici izraCunati opseg i povrsinu, te nakon toga pomodu micro:bita provjeriti rjeSenje. Na
taj nacin treba rijesiti tri zadatka.

—C) Opis programa

Program treba raditi tako da:

Kad protresete micro:bit, izabiru se dva broja izmedu 1i 4 (pritom se niSta ne ispisuje).
Pritiskom na tipku A i B zajedno, prikaZe (nacrta) se pravokutnik.

Pritiskom na tipku A ispisuje se opseg, npr. O = 10 (tu tipku uéenik treba pritisnuti tek nakon
$to je sam razmislio koliki je opseg).

Pritiskom na tipku B ispisuje se povrsina, npr. P = 6 (tu tipku ucenik treba pritisnuti tek nakon
Sto je sam razmislio kolika je povrsina).

Program se izraduje u Microbit Editoru, https://makecode.microbit.org/.
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—) |zrada programa

1. korak

Iz skupine Input izaberite on shake naredbu. Sve naredbe koje stavite unutar nje, pokrenut
¢e se kad protresete micro:bit.

2. korak

U skupini Variables kliknite na Make a Variable, u ponudenu kucicu upisite ime nove
varijable, u ovom slucaju neka bude a, te kliknete na ok. Nakon toga, svakim ponovnim
klikom na skupinu Variables, jedna od ponudenih varijabli bit ¢e upravo a.

New variable name:

Ok v Cancel x

3. korak

U skupini Variables izaberite naredbu set a to 0.

4. korak

Iz skupine Math izaberite naredbu pick random 0 to 10, pomocu koje se izabire slucajan broj
izmedu 0i 10 Promijenite broj 0 u 1 te 10 u 4 kako biste dobili pick random 1 to 4.

pick random

5. korak
Sad tu naredbu povlacenjem misa ugnijezdite unutar maloprije napravljenu naredbu set a to
0, umjesto broja 0.

set awv to pick random
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6. korak

Cijelu naredbu set A to... ugnijezdite unutar naredbe on shake.

on shake =

set aw to pick random o to °

Uocite da su time naredbe set a to , pick random i ostale, dobile boju, a prije su bile bljede.
Naime, tek sad je postalo jasno kad se one izvrSavaju (kad zatresete micro:bit, jer su
unutar on shake naredbe), odnosno tek sad one postaju izvrSne, definirali ste da ¢e se u
nekom trenutku izvrsiti.

7. korak

Sad na isti na¢in mozZete definirati varijablu b. Ona treba biti sluajno izabrana izmedu 1 i 4,
bas kao i varijabla a. Da ne biste morali isti taj dugi postupak napraviti jo$S jednom, koristit
Cete kopiranje. Prvo, definirajte novu varijablu b, na isti nacin kao Sto ste i varijablu a. Nakon
toga desnom tipkom misa kliknete naset a to (obavezno bas na taj dio!), te izaberite
Duplicate.

set aw to pick random o to °

Duplicate

Add Comment
Delete Blocks
Help

Create 'get a'

Pojavljuje vam se jos jedan isti takav blok naredbi.

set aw to pick random o to °
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8. korak

Tako dobivenu naredbu ugnijezdite unutar on shake naredbe. Time i ona dobije jarku boju.

set aw to pick random o to o

set b+ to pick random o to °

U naredbu on shake moZete dodati joS i naredbu clear screen, ispred dosad umetnutih
naredbi. Ta ¢e naredba, nakon Sto protresete micro:bit, obrisati sadrzaj ekrana. Naredbu
clear screen ¢ete nadi ako nakon klika na skupinu Basic, kliknete na more.

on shake =

clear screen

set aw to pick random o to °
set b+ to pick random ° to °

Time ste definirali da ¢e se, kad protresete micro:bit, obrisati ekran i izabrati dvije slucajne
varijable aibizmedu 1i4.

9. korak

Sad namjestite da se istovremenim pritiskom na tipke A i B nacrta pravokutnik dimenzijaaib
(dimenzija gore izabranih varijabli). 1z skupine Input izaberite naredbu on button A pressed.
Sve Sto se ugnijezdi unutar nje, izvrsit ¢e se kad na micro:bitu stisnete tipku A.

on button A * pressed

Bududi da ne Zelite zadati naredbe koje ¢e se izvrsiti pritiskom na tipku A, ve¢ istovremenim
pritiskom na tipke A i B, u toj naredbi kliknete na strelicu pokraj A, te izaberite A+B.

on button A+B ¥ pressed

Unutar naredbe on button A+B pressed prvo umetnite naredbu clear screen, na maloprije
opisani nacin.

on button A+B ¥ pressed

clear screen
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10. korak

Za crtanje pravokutnika koristit ¢ete naredbu plot x y koja se nalazi u skupini Led. Ta naredba
koristi koordinatni sustav na micro:bitu. Naime, svaka tocka (lampica) ekrana ima svoje dvije
koordinate koje odreduju njezin polozaj, kao Sto se moze vidjeti na donjoj slici. Npr. tocka u
donjem lijevom kutu ima koordinate (0,4), a tocka u sredistu ekrana (2,2).

Ako u naredbu plot x y unesete vrijednosti npr. 0 i 4, njezinim izvrSenjem zasvijetlit ¢e tocka
u donjem lijevom kutu ekrana.

11. korak

Buducdi da Zelite nacrtati pravokutnik dimenzija koje odreduju varijable a i b (koje su slu¢ajno
izabrane potresanjem micro:bita), morate izabrati naredbe koje ¢e uciniti da zasvijetle sve
lampice u redcima od nultog do onog kolika je varijabla a, te u svim stupcima od nultog do
onoga kolika je varijabla b. UCinit éete to definirajuéi petlje for unutar kojih ¢e varijabla i
poprimati vrijednosti od 0 do a-1, dok ¢e varijabla j poprimati vrijednosti od 0 do b-1, te ¢e
se nacrtati tj. zasvijetliti lampice s koordinatama (i,j).

Prvo u skupini Variables kliknete na Make a Variable, te u ponudenu kudicu upisite i — ime
nove varijable, a zatim kliknete na ok. Nakon toga ponovite isti postupak te stvorite
varijablu j.
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Sad iz skupine Loops (hrv. petlje) izaberite naredbu for index from 0 to 4.

for index from @ to

Kliknete na strelicu pokraj index i izaberite varijablu i. Umjesto broja 4 umetnite a-1.

12. korak

Sad trebate joS jednu slicnu petlju (za varijablu j). NajbrZi nacin stvaranja slicne petlje je
kopiranje. Dakle, napravite klik desnom tipkom misa na upravo stvorenu for petlju, izaberite
Duplicate, te u novodobivenoj for petlji, umjesto varijable i namjestite varijablu j, a umjesto
varijable a varijablu b.

for i from @ to

for i from 0 to a

do

13. korak

Sad iz skupine Led izaberite naredbu plot x y.

Iz skupine Variables izaberite varijablu i te ju namjestite umjesto prve nule u naredbi plot, a zatim
varijablu j umjesto druge nule.
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Dobivenu naredbu plot ugnijezdite unutar for petlje.

14. korak

Ove naredbe ugnijezdite unutar on button A+B pressed bloka.

on button A+B v pressed

clear screen

for i from @ to a

Te ugnijezdene naredbe ¢e uciniti da zasvijetle sve lampice koje su redcima od nultog do
onog kolika je varijabla a -1, a istovremeno i u svim stupcima od nultog do onog kolika je
varijabla b -1. Na taj ¢éemo nacin dobiti da zasvijetli ukupno a redaka i b stupaca (jer brojimo
od 0). Ovdje jos dodajmo naredbe za izraCunavanje opsega i povrsine. Ovdje ¢ete namjestiti
da se oni samo izraCunaju, a ispisivanje ¢ete namjestiti kasnije kod naredbi za tipku A i tipku B.

15. korak
Definiramo dvije nove varijable (unutar skupine Variables kliknete na Make a Variable):
opseg i povrsina. Vrijednosti varijabli namjestamo odabirom naredbe set opseg to iz skupine
Variables.

Bududi da nas pravokutnik ima duljinu i Sirinu koje odreduju varijable a i b, njegov opseg
mozete izracunati po formuli O=2a+2b, a to je isto kao i O=2-(a+b). Iz skupine Math izaberite
0 x 0i ugnijezdite je unutar naredbe set opseg to. Prvi broj 0 promijenite u 2.
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16. korak

Zatim iz skupine Math izaberite naredbu 0+0. Umjesto prve nule namjestite varijablu a (koju

uzmete iz skupine Variables), a umjesto druge nule varijablu b.

Tu naredbu ugnijezdite unutar naredbe on button A+B pressed.

on button A+B * pressed

clear screen

for

do
] from @ to

set opseg v to ° xw

Sad joS postavite vrijednost varijable povrsina na a-b, te i nju ugnijezdite unutar naredbe on

button A+B pressed.

on button A+B ¥ pressed

clear screen

for i from @ to a

do
for 3j from @ to

do N
plot x iw

set opseg * to o x v

set povrsinae to aw

Time ste zavrsili dio vezan uz istovremeno pritiskanje tipki A i B.
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17. korak

Sad namjestite da se pritiskom na tipku A ispise koliki je opseg. Zelite da ispis izgleda npr.
Ovako O = 6. Iz skupine Input izaberite naredbu on button A pressed. Sve Sto se ugnijezdi
unutar nje, izvrsit ¢e se kad na micro:bitu stisnete tipku A.

on button A - pressed

Prvo ubacite naredbu clear screen iz skupine Basic (smjeStenu pod More...), da vam se nakon
pritiska na tipku A prvo obrise ekran.

on button A v pressed

clear screen

18. korak

Nakon toga Zelite da se ispiSe koliki je opseg. Kad biste jednostavno stavili naredbe za ispis
teksta show string (za ispis O =) i za ispis broja (ispis vrijednosti varijable opseg), tada se taj
tekst i broj ne bi ispisali povezano i glatko, vec prvo tekst, zatim bi se obrisao ekran, a zatim
bi se pokazao broj, a nacin prikaza broja ovisio bi o tome koliko ima znamenki. To nije
zadovoljavajuce. Da biste postigli gladak ispis, koristit cete naredbu show string u
kombinaciji s naredbom join koja ¢e spojiti sve Sto Zelite ispisati u jedan gladak ispis.
Izaberite naredbu show string iz skupne Basic i ugnijezdite ju unutar naredbe on button A
pressed.

on button A + pressed

clear screen

show string

Ako vam skupina naprednih naredbi (koja se nalazi pod tipkom Advanced) nije prikazana,
klikom na strelicu pokraj Advanced ju otvorite. Sad medu naredbama koje su se pojavile
kliknete na skupinu Text i izaberite naredbu join.
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19. korak

Naredbu join ugnijezdite unutar naredbe show string.

on button A * pressed

clear screen

U gornju praznu kucicu upisete O=, a u donju iz skupine Variables dovucete varijablu opseg.

on button A v pressed

clear screen

show string join@ opseg ¥ @ @

Time ste unijeli sve naredbe koje Zelite da se izvrSe pritiskom na tipku A.

20. korak

Sad namjestite da se pritiskom na tipku B ispise povrSina. Buduéi da ¢e naredbe biti skoro
iste kao za tipku A, kopiramo gore definiranu skupinu naredbi za tipku A, te promijenite
potrebno, da biste dobili prikazano na slici.

on button B ¥ pressed

clear screen

show string Jjoin @ povrsina * @ @

21. korak

Na kraju jo§ mozete definirati da se prilikom samog uklju¢enja micro:bita takoder slucajno
izaberu duljina i Sirina pravokutnika, tj. da ne morate odmah nakon ukljucenja
tresti micro:bit da bi se izabrala ta dva broja. Iz skupine Basic izaberite on start naredbu.
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Buducdi da unutar nje trebate staviti to¢no iste one naredbe koje ste vec stavili unutar on
shake bloka, najbolje je redom kopirati sve naredbe iz on shake bloka, te kopije smjestiti
unutar on start bloka.

on start

set aw to pick random o to °

set bw to pick random o to o

Gotov program

on button A+B v pressed

pick random o to o clear screen
pick random o to °

on shake =

clear screen

set aw< to pick random o to °

set opseg v to ° X w
set bw to pick random o to °

set povrsina v to aw

on button B v pressed

clear screen on button A ¥ pressed

show string join@ povrsina v @ @ clear screen
show string join@ opseg ¥ @ @
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